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I. ZALOZENIA PROGRAMOWO-ORGANIZACYJNE
KSZTALCENIA W ZAWODZIE

1. OPIS KWALIFIKACJI ABSOLWENTA

1.1.

UMIEJETNOSCI ZAWODOWE STANOWIACE KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

W wyniku ksztatcenia w zawodzie uczen (stuchacz) powinien umie¢:

. Okresla¢ podstawowe wiasciwosci substancji najczesciej stosowanych

w przemysle chemicznym.

2. Pobierac¢ probki substancji statych, ciektych i gazowych.

3. Postugiwac sie instrukcjami obstugi maszyn i urzadzen.

4. Ocenia¢ poprawnos¢ pracy maszyn, aparatéw i urzadzen oraz przyrzgdow

pomiarowych.

. Obstugiwaé typowe aparaty i urzadzenia przemystu chemicznego, w tym

sterowane recznie, zmechanizowane, zautomatyzowane i skomputeryzowane.
Utrzymywaé w dobrym stanie technicznym aparature podstawowa, urzadzenia
pomocnicze oraz aparature pomiarowg wraz z biezacg konserwacja.

Obstugiwac¢ aparature pomiarowg w celu okreslenia: doktadnosci dozowania
surowcow i czynnikbw energetycznych, hermetycznosci aparatury i droznosci

odpowietrzenia, stopnia przereagowania surowcéw, parametrow procesowych.

8. Wykonywac czynnosci wynikajgce z prowadzenia proceséw technologicznych.

9. Postugiwac sie instrukcjami, normami (PN, BN - branzowymi, zaktadowymi).

11.

12.

13.
14.

. Wykonywa¢ i odczytywacC proste rysunki techniczne, a takze odczytywac

schematy technologiczne.

Dobiera¢ sposoby pakowania, oznakowania i przechowywania surowcéw oraz
produktéw.

Organizowa¢ stanowisko pracy z zachowaniem zasad ergonomii, przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy i  przeciwpozarowych oraz o ochronie
Srodowiska.

Prowadzi¢ dokumentacje pracy.

Okresli¢ ogélnie  podstawowe kategorie ekonomiczne oraz najwazniejsze

podmioty w gospodarce rynkowe;.



15. Ocenia¢ wtasne mozliwosci zawodowe oraz prezentowa¢ w odpowiedni sposdb
walory osobiste i umiejetnosci zawodowe podczas poszukiwania pracy.

16. Korzystac¢ z réznych zrédet informacji technicznej.

1.2. WYMAGANIA PSYCHOFIZYCZNE WLASCIWE DLA ZAWODU

Zainteresowania techniczne.

Zrownowazenie, wytrwatos¢, systematycznosé.
Koncentracja i podzielnos¢ uwagi.

Odpornos$¢ na zmienne warunki srodowiska pracy.
Dobra sprawnos¢ fizyczna i psychiczna.

Dobrze rozwiniete wszystkie zmysty.

N o o~ e b~

Gotowos¢ do podnoszenia kwalifikacji zawodowych.

1.3. PRZECIWWSKAZANIA ZDROWOTNE

Sktonnos$c¢ do uczulen.

Przewlekte choroby uktadu oddechowego (astma).

Schorzenia uktadu nerwowego (epilepsja, zaburzenia rownowagi).
Schorzenia uktadu krwionosnego (wady serca, nadcisnienie).

Schorzenia uktadu kostnego.
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Zle rozwiniete zmysly (brak powonienia, daltonizm, brak obuocznego widzenia).

2. SPECYFICZNE WYMAGANIA ZAWODU

Ksztatcenie w zawodzie operatora urzadzen przemystu chemicznego wynika

z zadan jakie beda realizowane na stanowiskach pracy zawodowej. Absolwent

zatrudniony w przedsiebiorstwach:

e wytwarza substancje przemystowymi metodami syntezy chemicznej,
np.: kwasy: siarkowy(VI), solny, azotowy(V), fosforowy(V), octowy; sode
kalcynowanag; detergenty; nawozy sztuczne i srodki ochrony roslin; amoniak, chlor,
wodorotlenek sodu, metanol, substancje farmaceutyczne, barwniki, syntetyczne
tworzywa i widkna itp.,

e wyodrebnia substancje z produktéw naturalnych, np.: celuloze, produkty ropy
naftowej, niektore leki itp.,

e przetwarza substancje w wyroby chemiczne, np.: artykuty gumowe i z tworzyw

sztucznych, $rodki lecznicze (gotowe leki), farby, przedze, artykuty papiernicze itp.



Duza ilos¢ surowcédw i produktow przemystu chemicznego oraz ré6znorodnosc
ich wtasciwosci, odmienne metody wytwarzania i przetwarzania, a takze bardzo
zréznicowana aparatura uzasadniajg koniecznos¢ szerokoprofilowego ksztatcenia
operatora urzadzen przemystu chemicznego.

Specyficzne wymagania zawodu rzutujg na zakres ksztatcenia, ktéry obejmuje
nastepujace bloki:

chemiczny, bedacy kierunkowg podbudowag do ksztatcenia w zawodzie,

e techniczny, ktérego opanowanie jest niezbedne do technicznie nowoczesnego
prowadzenia procesow, a wiec do stosowania nie tylko mechanizacji, lecz takze
automatyzacji i komputeryzaciji,

e technologiczny, jako najbardziej specyficzny dla zawodu, tj. ksztatcacy
umiejetnosci prowadzenia proceséw technologicznych i ich kontroli,

e ekonomiczno-socjotechniczny, ktérego zadaniem jest przygotowanie ucznia

do radzenia sobie na rynku pracy..

3. WARUNKI TECHNICZNE

Do realizacji tredci ksztatcenia i opanowania umiejetnosci zawartych
w podstawie programowej niezbedne sg w szkole: klasopracownie, pracownie
i laboratoria z pokojami przygotowawczymi (zapleczami), pokdj wagowy,
wyposazone w apteczki pierwszej pomocy, sprzet przeciwpozarowy i ochrony
osobistej, a takze w odpowiednie techniczne $rodki nauczania i $rodki dydaktyczne
oraz hala technologiczna wyposazona w chemiczng aparature przemystowg
pozwalajacg na  prowadzenie  procesébw  technologicznych ~w  skali
utamkowotechnicznej oraz przyrzady i aparature pomiarowg stosowane w kontroli
proceséw technologicznych; a takze warsztaty mechaniczne wyposazone
W maszyny, urzadzenia i narzedzia pozwalajace na wykonywanie prostych detal
z metali i tworzyw sztucznych oraz remontu armatury. Dodatkowo szkota powinna
dysponowac¢: magazynem sprzetu laboratoryjnego, magazynem odczynnikow
z wydzielonymi pomieszczeniami na gazy w butlach, substancje zrgce oraz trucizny
(specjalnie zabezpieczone, np. sejfy). W kazdym laboratorium powinien byé
zatrudniony laborant oraz dodatkowo w pracowniach - konserwator sprzetu.
Wszystkie pomieszczenia dydaktyczne powinny by¢é wyposazone w literature
| czasopisma fachowe uzupetniane na biezgco.

Do niezbednych pomieszczen dydaktycznych naleza:
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. Klasopracownie przeznaczone do zaje¢ z catg klasg z tematyki dotyczacej
zagadnien ksztatlcenia z zakresu: fizyki, maszynoznawstwa, elektrotechniki
i elektroniki, aparatury pomiarowej z elementami automatyki, technologii
chemicznej oraz zagadnien ekonomiczno-socjotechnicznych. Wyposazenie
klasopracowni to srodki dydaktyczne zgodne z nauczang dyscypling naukowa.

. Pracownia rysunku technicznego do <¢wiczen w grupach, wyposazona
w standardowe: stanowiska kreslarskie, sprzet kreslarski, srodki dydaktyczne.

. Laboratorium elektrotechniki i elektroniki do ¢wiczeh w grupach, wyposazone
w: stanowiska uczniowskie ze standardowym zasilaniem prgdem zmiennym
jedno- i tréjfazowym oraz prgdem statym, srodki dydaktyczne przewidziane do
realizacji tresci ksztatcenia.

. Laboratorium chemii do ¢éwiczen w grupach, wyposazone w stoty laboratoryjne
z instalacjami: wodng, gazowa, elekiryczng, dygestorium oraz podstawowy sprzet
laboratoryjny i odczynniki wynikajagce z tresci ksztatlcenia umozliwiajace
wykonywanie prostych c¢wiczen ilustrujacych specyfike chemii w zawodzie
operatora urzadzen przemystu chemicznego.

. Pracownia techniki laboratoryjnej do c¢wiczen w grupach, wyposazone
I zorganizowane podobnie jak laboratorium chemii z uwzglednieniem specyfiki
tresci  ksztafcenia, tj. umozliwiajagce uczniom wykonywanie czynnosci
laboratoryjnych, np.: sporzadzania roztwordéw, saczenia, strgcania, suszenia
i prazenia osadow, krystalizacji, destylacji, ekstrakcji, pracy z gazami oraz
podstawowych badan witasciwosci podstawowych zwigzkéw nieorganicznych
| organicznych.

. Laboratorium analizy chemicznej do ¢wiczen w grupach, wyposazone podobnie
jak kazde z charakteryzowanych laboratoriow oraz w pokdj wagowy z wagami
analitycznymi pétautomatycznymi i automatycznymi oraz standardowy sprzet
laboratoryjny do realizacji tresci ksztatcenia z zakresu analizy jakosciowej
i ilosciowej.

. Laboratorium kontroli proceséow technologicznych do ¢wiczen w grupach,
wyposazone w state stanowiska umozliwiajace wykonywanie pomiaréw i analiz
typowych w kontroli surowcéw, proceséw technologicznych oraz wyrobow
chemicznych objetych normami przedmiotowymi. Wyposazenie powinno
umozliwia¢ kazdemu uczniowi wykonywanie pomiaréw przemystowych

i laboratoryjnych objetych zakresem ksztatcenia.
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8. Hala technologiczha do zaje¢ w grupach, zorganizowana i wyposazona
analogicznie do oddziatu (wydziatu) produkcyjnego z odpowiednim zapleczem.
Aparatura w hali, w skali utamkowotechnicznej (najlepiej szklana - przemystowa),
powinna byC¢ tak dobrana, aby mozna byto realizowa¢ w niej wszystkie
podstawowe procesy fizyczne i chemiczne przemystu chemicznego zawarte
w tresciach ksztatcenia. W przypadku braku szkolnej hali technologicznej zajecia
praktyczne dotyczace przemystowej syntezy chemicznej proponuje sie realizowac
w formie zajec terenowych w chemicznym zaktadzie produkcyjnym, ktérego profil
produkcyjny pozwala na realizacje tresci ksztatcenia objetych podstawg
programowag w formie zajec¢ oraz przy zastosowaniu kaset VHS, a takze wycieczek
dydaktycznych do zaktadéw chemicznych.

9. Warsztaty mechaniczne do zaje¢ w grupach, zorganizowane analogicznie
do zaktadowych warsztatbw mechanicznych i remontowych z odpowiednim
zapleczem, wyposazone Ww maszyny, urzadzenia i narzedzia potrzebne
do realizacji zaje¢ praktycznych z podstawowych czynnosci z zakresu obrdbki
metali i tworzyw sztucznych, remontu przemystowej armatury chemicznej.
W przypadku braku szkolnych warsztatbw mechanicznych zajecia praktyczne
dotyczace obrobki mechanicznej metali i tworzyw sztucznych oraz remontu
armatury szkota moze realizowa¢ w warsztatach mechanicznych w chemicznym
zaktadzie produkcyjnym, ktorego profil pozwala na realizacje tresci ksztatcenia

objetych podstawg programowag,

4. WARUNKI KADROWE

Dla zapewnienia prawidtowego procesu dydaktycznego szkota musi pozyskaé
nastepujacych specjalistow: chemikdw (w tym o specjalnosci inzynieria chemiczna),
mechanikéw, elektrotechnikédw i elektronikbw, ekonomistéw - spetniajacych
wymagania okredlone Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10
pazdziernika 1991 r. w sprawie szczegdtowych kwalifikacji wymaganych od
nauczycieli oraz okreslenia szkot i wypadkdw, w ktdrych mozna zatrudni¢ nauczycieli
nie majacych wyzszego wyksztatcenia (Dz. U. Nr 98, poz. 433 oraz z 1994 r. Nr 5,
poz. 191 Nr 109, poz. 521).



5.KSZTALCENIE W ROZNYCH TYPACH SZKOL | FORMACH
ORGANIZACYJNYCH

Klasyfikacja zawoddéw szkolnictwa zawodowego z 1993 r. przewiduje
ksztatcenie operatora urzadzeh przemystu chemicznego w szkole zasadniczej
| iceum zawodowym.

Ksztalcenie moze by¢ organizowane w szkotach dla mtodziezy oraz dla
dorostych w formie stacjonarnej i zaocznej. Forma zaoczna powinna dotyczy¢ tylko
stuchaczy pracujgcych w zaktadach chemicznych.

Niniejsza podstawa programowa ksztatcenia w zawodzie: operator urzadzen
przemystu chemicznego jest podstawg do opracowania planédw nauczania
| programow nauczania zawodu.

Opracowujgc program nauczania w szkotach dla miodziezy oraz dorostych
w formach: stacjonarnej i zaocznej nalezy zastosowaé w okreslonych typach szkét:

- analogiczne cele i tresci ksztatcenia w réznych formach organizacyjnych,

- proporcjonalny podziat godzin przeznaczonych w planach nauczania na
realizacje poszczegélnych przedmiotéw zawodowych w réznych formach
organizacyjnych,

- zroznicowany dobdr metod w réznych formach organizacyjnych

6. POWIAZANIE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO Z KSZTALCENIEM
OGOLNYM

Ksztatlcenie ogolne w szkole zasadniczej rozwija intelektualnie ucznia,
przygotowujac go do dalszego ksztatcenia na poziomie petnym srednim, a takze jest
podbudowg do doksztatcania zawodowego w innych pozaszkolnych formach.

W ksztatceniu zawodowym operatora urzadzen przemystu chemicznego
szczegoblnie wazne bedzie Sciste skorelowanie tresci ksztatcenia z zagadnieniami
z zakresu: chemii, fizyki, matematyki, a takze ochrony i ksztattowania Srodowiska.
Dlatego przy projektowaniu organizacji procesu nauczania nalezy uwzglednic
korelacje miedzy tresciami ogélnoksztatcgcymi, a tresciami zawodowymi.

Istotnym elementem wyksztaticenia zawodowego operatora urzadzen
przemystu chemicznego decydujgcym 0 jego nowoczesnosci, poza zakresem

wynikajacym ze specyfiki zawodu, bedg zagadnienia umozliwiajace uksztattowanie



umiejetnosci kluczowych, przede wszystkim dotyczacych edukacji lingwistycznej
oraz problematyki utatwiajgcej kontakt ze Srodowiskiem pracy.



Il. PODZIAL GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Minimalna liczba godzin
Nazwa bloku programowego w cyklu ksztatcenia ®
W %
Chemiczny 23
Techniczny 22
Technologiczny 30
Ekonomiczno-socjotechniczny 5
Razem 80 ™
X - podziat na bloki programowe dotyczy zar6éwno ksztatcenia miodziezy jak

i dorostych (w formie stacjonarnej i zaocznej).
XX - 20% godzin pozostaje do rozdysponowania przez autorédw programow

nauczania na dostosowanie ksztatcenia do potrzeb lokalnego rynku pracy.



lll. PODSTAWY PROGRAMOWE KSZTALCENIA
W BLOKACH PROGRAMOWYCH

BLOK CHEMICZNY
BLOK TECHNICZNY
BLOK TECHNOLOGICZNY

BLOK EKONOMICZNO-SOCJOTECHNICZNY
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BLOK CHEMICZNY

1. CELE KSZTALCENIA

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1. Opisa¢ strukture materii na poziomie mikro i makro.

. Okresli¢ podstawowe wtasciwosci pierwiastkbw na podstawie ich potozenia

w uktadzie okresowym.

3. Scharakteryzowa¢ podstawowe typy wigzan chemicznych.

4. Okresli¢  strukture, wazniejsze wiasciwosci i sposoby otrzymywania

10.

11.

12.
13.

przedstawicieli gtdwnych grup zwigzkdéw nieorganicznych i organicznych.
Postuzy¢ sie nomenklaturg  podstawowych  zwigzkéw  chemicznych

nieorganicznych i organicznych.

. Wykona¢ podstawowe obliczenia masowe wynikajace z reakcji chemicznych

oraz dotyczace procesow stosowanych w laboratorium i produkcji chemiczne;.
Sporzadzi¢ do celéw laboratoryjnych i produkcyjnych, na podstawie wykonanych
obliczen, roztwory i mieszaniny o okreslonych stezeniach procentowych

i molowych.

. Zastosowac charakterystyczne wtasciwosci pierwiastkow oraz podstawowych

zwigzk6bw nieorganicznych i organicznych w badaniach laboratoryjnych
i prowadzeniu procesow technologicznych.

. Zastosowa¢ w pracach laboratoryjnych sprzet i aparature laboratoryjna,

odczynniki, czynniki energetyczne zgodnie z przepisami bezpieczenstwa, higieny
pracy i przeciwpozarowymi.

Pobra¢, w czasie produkcji lub w magazynach, prébki substancji do badan
laboratoryjnych.

Wykonac¢ podstawowe czynnosci laboratoryjne w celu otrzymania i oczyszczenia
prostych zwigzkéw chemicznych.

Zmierzy¢ podstawowe wielkosci fizyczne charakteryzujgce substancije.
Rozpoznaé i oceni¢ zagrozenia wynikajgce ze stosowania substancji palnych,
wybuchowych, trujacych, szkodliwych dla zdrowia oraz sprezonych gazéw

i przeciwdziata¢ tym zagrozeniom.
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14

15

2.

1.

3.

. Racjonalnie wykorzysta¢ sprzet i aparature laboratoryjng, odczynniki oraz
czynniki energetyczne w czasie prac laboratoryjnych.
. Prowadzi¢ dokumentacje prac laboratoryjnych, przelicza¢ wyniki badan

i zinterpretowacd je oraz przedstawi¢ w formie tabelarycznej lub graficzne.

TRESCI KSZTALCENIA (dziaty programowe)

Podstawy chemii: molekularna teoria budowy materii, reakcje chemiczne,

podstawy  obliczen  chemicznych, podstawy systematyki zwigzkdéw

nieorganicznych, uktad okresowy pierwiastkow, budowa atoméw i czasteczek

a uktad okresowy pierwiastkéw, roztwory, reakcje w roztworach wodnych.

. Wybrane zwiazki organiczne: sktad pierwiastkowy zwigzkéw organicznych,
podstawy systematyki zwigzkéw organicznych na przyktadach wazniejszych:
weglowodoréw, alkoholi, fenoli, aldehydéw, ketonow, kwasoéw, amin, wybranych
zwigzkow wielkoczgsteczkowych.

. Wybrane 2zwiazki nieorganiczne: woda, litowce, berylowce, weglowce,

azotowce, tlenowce i fluorowce.

Laboratorium chemiczne i jego wyposazenie: sprzet laboratoryjny

stosowanie i konserwacja, podstawowe substancje.

Podstawowe przyrzady pomiarowe: termometry laboratoryjne, areometry

laboratoryjne, naczynia miarowe, wagi.

Podstawowe czynnosci laboratoryjne i ich zastosowanie w badaniu

wiasciwosci podstawowych zwigzkéw nieorganicznych i organicznych..

ZALECENIA DOTYCZACE OCENIANIA

Podstawg oceny ucznia (stuchacza) w bloku chemicznym jest poziom

uksztattowania umiejetnosci:

okre$lania  charakterystycznych  wiasciwosci  podstawowych  substancji
nieorganicznych i organicznych na podstawie przeprowadzonych badan oraz
przewidywan wynikajgcych z przynaleznosci do odpowiedniej grupy zwigzkéw,
sktadu, budowy itp.,

postugiwania sie nomenklaturg zwigzkow nieorganicznych i organicznych,
zapisywania réwnan reakcji chemicznych,

interpretacji podstawowych pojec¢ i praw fizykochemicznych oraz ich stosowania
w badaniach laboratoryjnych lub prowadzeniu proceséw technologicznych,
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e rozwigzywania podstawowych zadanh rachunkowych,

e poprawnego wykonywania czynno$ci laboratoryjnych zgodnie z przepisami,

e Kkorzystania ze sprzetu i urzagdzen laboratoryjnych w sposéb racjonalny,

e otrzymywania wybranych podstawowych zwigzkow nieorganicznych
| organicznych wedtug instrukcji wykonawczej,

e poprawnego interpretowania wynikdw prac laboratoryjnych i wyciggania
wiasciwych wnioskéw oraz dokumentowania wykonywanych prac laboratoryjnych.

Nauczyciel ocenia ucznia porownujgac poziom uksztattowanych umiejetnosci
z wzorcami w formie:

e wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych w realnych warunkach,

* rozwigzywania podstawowych probleméw, w tym rachunkowych,

e testowania.
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BLOK TECHNICZNY

1. CELE KSZTALCENIA

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1. Wykonac rysunki techniczne czesci maszyn oraz prostych elementéw aparatury
i urzgdzen przemystu chemicznego.

2. Odczyta¢ dokumentacje techniczng i postuzy¢ sie rysunkiem technicznym.

3. Ocenic¢ zagrozenia korozyjne aparatury chemiczne;.

4. Scharakteryzowa¢ materialy metalowe i niemetalowe stosowane w budowie
aparatury chemicznej.

5. Scharakteryzowaé czynnos$ci wykonywane w czasie: obrébki mechanicznej
metali i tworzyw sztucznych, montazu i naprawy armatury oraz prowadzenia
podstawowych proceséw fizycznych i chemicznych przemystu chemicznego.

6. Scharakteryzowa¢ czynniki  energetyczne  stosowane w  procesach
technologicznych i zasady ich racjonalnego uzywania.

7. Eksploatowac i konserwowac typowe maszyny oraz urzgdzenia mechaniczne
stosowane w przemys$le chemicznym.

8. Postuzy¢ sie przyrzgdami pomiarowymi do pomiaru podstawowych parametrow
procesowych.

9. Zastosowac maszyny, urzadzenia i narzedzia uzywane do mechanicznej obrobki
metali i tworzyw sztucznych oraz przy naprawie i montazu armatury, a takze
w sterowaniu procesami technologicznymi.

10. Eksploatowaé maszyny, urzadzenia, instalacje i uktady elektroniczne stosowane
w sterowaniu procesami technologicznymi i ich kontroli.

11. Eksploatowa¢ elementy urzadzen automatyki stosowane w przemysle
chemicznym w produkgciji i jej kontroli.

2. TRESCI KSZTALCENIA (dziaty programowe)

1. Rysunek techniczny: szkicowanie i odwzorowanie rysunkowe czes$ci maszyn
i instalacji rurowych oraz aparatury chemiczne.

2. Obrobka mechaniczna: obrobka metali, obrobka tworzyw sztucznych.
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3. Remont armatury: wycinanie uszczelek, taczenie i uszczelnianie armatury,
rozkrecanie i czyszczenie armatury do remontu, naprawa armatury, montowanie
armatury.

4. Podstawy maszynoznawstwa: praca, eksploatacja i technika smarowania
silnikbw, maszyn oraz urzadzen mechanicznych, zarys wytrzymatosci
materiatdw, materiaty konstrukcyjne, materialy pomocnicze, czesci maszyn
i elementy konstrukcyjne aparatury chemicznej, transport materiatéw, rurociagi,
wybrane zagadnienia z techniki cieplnej, paleniska, kotty, maszyny ttokowe
i przeptywowe.

5. Podstawy elektrotechniki i elektroniki w sterowaniu procesami
technologicznymi: obwody elektryczne pradu statego, prad przemienny jedno-
i trojfazowy, podstawowe elementy i uktady elektroniczne, maszyny i urzadzenia
elektryczne.

6. Metrologia techniczna w sterowaniu procesami technologicznymi: podstawy
metrologii technicznej, miernictwo elektryczne, manometry, termometry,
poziomowskazy, przeptywomierze, lepkosciomierze, refraktometry, polarymetry,
konduktometry, pehametry, analizatory gazéw, chromatografy.

7. Elementy automatyki w sterowaniu procesami technologicznymi:
podstawowe pojecia stosowane w automatyce, regulatory, elementy
przemystowych urzadzen automatyki, wybrane uktady sygnalizacji i sterowania
stosowane w prowadzeniu podstawowych proceséw fizycznych i chemicznych

przemystu chemicznego.

3. ZALECENIA DOTYCZACE OCENIANIA

Podstawg oceny ucznia (stuchacza) w bloku technicznym jest poziom

uksztattowania umiejetnosci:

e wykorzystania dokumentacji technicznej w prowadzeniu remontu armatury
| procesow technologicznych oraz ich kontroli,

e wykorzystania czynnikdw energetycznych w obrébce mechanicznej, remoncie
armatury i produkcji chemicznej,

e cksploatowania maszyn i urzadzeh mechanicznych oraz elektrycznych
stosowanych w obrébce mechanicznej, remoncie armatury oraz technologii

chemicznej,
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e wykorzystania narzedzi w obrébce mechanicznej metali i tworzyw sztucznych oraz
W remoncie armatury,
e wykorzystania  podstawowych  urzadzen i  ukladow  automatycznych
do prowadzenia proceséw technologicznych i ich kontroli.
Nauczyciel ocenia ucznia poréwnujgc poziom uksztattowanych umiejetnosci
z wzorcami w formie:
e wykonywania zadan w realnych lub symulowanych warunkach,
® rozwigzywania probleméw,

e testowania.
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BLOK TECHNOLOGICZNY

1. CELE KSZTALCENIA

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

. Zinterpretowac¢ réwnania reakcji chemicznych wystepujacych w procesach

technologicznych.

. Zanalizowa¢ parametry reakcji chemicznych i fizycznych  proceséw
podstawowych.
. Wykonac¢ obliczenia, w tym sporzgdzi¢ proste bilanse materiatowe i obliczy¢

wydajnosc¢ proceséw prowadzonych w ciggach technologicznych.
Odczyta¢ schemat technologiczny ciagu technologicznego w aspekcie
wystepujacych w nim podstawowych proceséw oraz aparatéw, urzadzen

i maszyn.

5. Okresli¢ jako$¢ wody do celow technologicznych.

6. Okreslic warunki eksploatacji aparatow, maszyn i urzadzen oraz przyrzgdow

pomiarowych.

7. Ocenic¢ przebieg proceséw na podstawie wartosci parametréw procesowych.

8. Eksploatowac typowe aparaty i urzgdzenia stosowane w przemysle chemicznym.

9. Przeprowadzi¢ podstawowe procesy fizyczne i chemiczne w ciggach

10.
11.

12.

13.

14.
15.

technologicznych wedtug instrukcji ruchowych, zgodnie z zasadami prowadzenia
proceséw oraz uwzglednieniem obowigzujacych przepisow bezpieczenstwa,
higieny pracy oraz przeciwpozarowych.

Wykonac¢ kontrole procesow technologicznych wedtug instrukcji.

Oceni¢ zagrozenie srodowiska naturalnego w czasie prowadzenia proceséw
technologicznych, szczegodlnie podczas awarii.

Dokona¢ wyboru prawidtowych technik gasniczych i zastosowa¢ odpowiedni
sprzet w zaleznosci od zagrozenia.

Ocenic¢ zagrozenie korozyjne aparatury i wskazaé¢ dziatania zapobiegawcze.
Racjonalnie gospodarowa¢ materiatami i czynnikami energetycznymi.

Wykona¢ typowe analizy jakosciowe i ilosciowe surowcow, pétfabrykatowi
produktdw  chemicznych  wedtug procedur okreslonych instrukcjami

technologicznymi oraz normami.
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16.

17.
18.
19.

Wykona¢ pomiary podstawowych parametréow procesowych np. cisnienia,
temperatury, wilgotnosci itp. istotnych dla przebiegu proceséw technologicznych.
Zorganizowac stanowisko pracy przy obstudze ciagu technologicznego.
Prowadzi¢ dokumentacje produkciji.

Skorzystac z roznych zrodet informaciji techniczne;.

2. TRESCI KSZTALCENIA (dzialy programowe)

1.

Proces technologiczny i podstawowe zasady jego prowadzenia:
podstawowe procesy fizyczne i chemiczne, cigg technologiczny, surowce,
podstawowe zasady prowadzenia proceséw technologicznych, schematy

technologiczne, instrukcje obstugi aparatury oraz prowadzenia procesow.

2. Magazynowanie i transport materiatéw: statych, ciektych i gazowych.

3. Fizyczne procesy podstawowe: rozdrabnianie i przesiewanie, mieszanie,

oczyszczanie gazow, filtracja, przenoszenie i wymiana ciepta, krystalizacja,
destylacja i rektyfikacja, adsorbcja i absorbcja, ekstrakcja i tugowanie, suszenie.
Podstawy prowadzenia procesow technologicznych: stechiometria
i wydajnos¢ reakcji chemicznej, procesy egzo- i endotermiczne, reakcje
odwracalne i nieodwracalne, réwnowaga chemiczna, wptyw stezenia reagentéw,

temperatury, cisnienia na przebieg procesu.

5. Reaktory.

6. Gospodarka wodno-sciekowa: ujecia wody, uzdatnianie i kontrola jakosci

wody, usuwanie i oczyszczanie sciekow.

Wybrane procesy technologiczne w przemysle nieorganicznym: produkcja
kwasu siarkowego(VI), produkcja zwigzkéw azotowych, produkcja nawozow
fosforowych i wielosktadnikowych, procesy elektrochemiczne, produkcja sody.

. Wybrane procesy technologiczne w przemysle organicznym: przemyst

rafineryjny, przemyst petrochemiczny, chlorowanie, sulfonowanie, nitrowanie,
redukcja zwigzkow nitrowych, ekstryfikacja, polimeryzacja, polikondensacja.

Procesy i technologie charakterystyczne dla zakltadu pracy: fizyczne
i chemiczne procesy podstawowe i ciggi technologiczne, surowce, potprodukty,
produkty, aparatura, zasady prowadzenia procesow, kontrola ruchowa,

bezpieczenstwo pracy, problemy ochrony srodowiska.
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10.

11.

12.

13.

3.

Obstuga, pod nadzorem: urzadzeh magazynowych i transportowych, aparatury
do prowadzenia podstawowych procesow przemystu chemicznego (w tym
cisnieniowych) oraz w ciggach technologicznych.

Badania jakosciowe w kontroli procesow technologicznych: podstawowych
zwigzkoéw nieorganicznych i organicznych.

Badania ilosciowe w kontroli proceséw technologicznych: analiza
alkacymetryczna, analiza straceniowa.

Pomiary stosowane w kontroli proceséw technologicznych: cisnienia,
temperatury, poziomu cieczy, natezenia przeptywu cieczy i gazow, lepkosci
cieczy, sktadu mieszanin gazowych, wspétczynnika zatamania Swiatta, kata
skrecania ptaszczyzny $wiatta spolaryzowanego, konduktancji elektrolitow,

potencjometryczne, chromatograficzne.

ZALECENIA DOTYCZACE OCENIANIA

Podstawg oceny ucznia (stuchacza) w bloku technologicznym jest poziom

uksztattowanych umiejetnosci:

okredlania wptywu zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych na prowadzenie
procesow technologicznych,

oceny wptywu parametréw procesowych na przebieg proceséw technologicznych,
wykorzystywania podstawowych zasad prowadzenia procesoéw technologicznych
w konkretnych technologiach,

obstugi wedtug instrukcji aparatéw i urzgdzeh chemicznych w czasie prowadzenia
podstawowych procesow fizycznych i chemicznych w ciggach technologicznych,
uczestniczenia w prowadzeniu podstawowych proceséw fizycznych
i chemicznych w ciggach technologicznych wedtug instrukcji,

wykonywania kontroli proceséw technologicznych za pomoca aparatury
pomiarowe;j,

wykonywania podstawowych obliczen technologicznych (masowych) dotyczacych
fizycznych proceséw podstawowych,

wykorzystania wynikéw pomiarbw w prowadzeniu procesow,

wiasciwego reagowania w sytuacjach awaryjnych,

wiasciwej organizacji stanowiska pracy.

19



Nauczyciel ocenia ucznia poréwnujac poziom uksztattowanych umiejetnosci
z wzorcami w formie:

e wykonywania c¢wiczen technologicznych i laboratoryjnych w realnych lub
symulowanych warunkach,

e rozwigzywania podstawowych problemoéw, w tym rachunkowych,
e testowania.
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BLOK EKONOMICZNO-SOCJOTECHNICZNY

1. CELE KSZTALCENIA

© ©®© N o

11.
12.
13.
14.

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

. Scharakteryzowa¢ okreslone dobra i ustugi w aspekcie przynaleznosci

do srodkéw lub przedmiotow pracy.

. Scharakteryzowaé¢ r6zne podmioty gospodarcze, ich tworzenie, strukture

organizacyjna, (zarzady, komoérki produkcyjne i pomocnicze), dziatalnosc.

. Scharakteryzowaé prywatyzacje przedsiebiorstw, w tym prywatyzacje

powszechna.

Scharakteryzowaé¢ rozne rodzaje rynku kapitatowego oraz gietde papieréw
wartosciowych.

Scharakteryzowac rynek pracy w aspekcie poszukiwania i podejmowania pracy.
Okresli¢ obowigzki i prawa pracownika i pracodawcy.

Okresli¢ zasady podejmowania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.
Zastosowac w praktyce prawo pracy.

Zorganizowa¢ miejsce pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, higieny
i bezpieczenstwa pracy.

Prowadzi¢ zdrowy styl zycia w pracy, domu, Srodowisku.

Oceni¢ zagrozenia wystepujgce w pracy i przeciwdziatac¢ im.

Ocenic stopien bezpieczenstwa pracy na stanowisku roboczym.

Udzieli¢ pomocy przedlekarskie;.

Wskazac¢ substancje stosowane w pracy powodujgce zagrozenia Srodowiska

naturalnego oraz okresli¢ sposoby przeciwdziatania im.

2. TRESCI KSZTALCENIA (dzialy programowe)

o &~ 0 b~

Gospodarka rynkowa, a zaspokajanie potrzeb ludzkich.
Podmiot gospodarczy i jego pracownicy.
Podejmowanie dziatalnosci gospodarcze;.

Prawo pracy.

Ergonomia i higiena pracy.

6. Podstawy fizjologii, psychologii pracy, zasady zdrowego stylu zycia.
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7. Zasady bezpiecznej pracy.
8. Ochrona srodowiska naturalnego.

3. ZALECENIA DOTYCZACE OCENIANIA

Podstawg oceny ucznia (stuchacza) w bloku ekonomiczno-socjotechnicznym
jest poziom uksztattowania umiejetnosci:
e klasyfikowania débr i ustug jako srodkdéw lub przedmiotdéw pracy,
e postepowania przy ubieganiu sie o prace,
e obliczania wynagrodzenia za prace i wypetniania formularza podatkowego,
e podejmowania dziatalnosci gospodarczej i jej prowadzenia,
e wtasciwego reagowania w przypadkach wynikajacych z prawa pracy,
e organizacji stanowiska pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
e korzystania w okreslonych sytuacjach z odziezy ochronnej, sprzetu ochrony
osobistej, zabezpieczen przeciwurazowych i przeciwporazeniowych maszyn,
e okreslania zagrozeh wystepujacych na stanowisku pracy dla pracownika
| Srodowiska naturalnego.
Nauczyciel ocenia ucznia poréwnujgc poziom uksztattowanych umiejetnosci
z wzorcami w formie:
e wykonywania zadan w realnych lub symulowanych warunkach,
® rozwigzywania podstawowych probleméw z zakresu gospodarki rynkowej i prawa
pracy,
e wypetniania formularzy dotyczacych zagadnien gospodarczych i prawa pracy,

¢ testowania.
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