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I. ZALOZENIA PROGRAMOWO — ORGANIZACYJNE

KSZTALCENIA W ZAWODZIE

A. OPIS KWALIFIKACJI ABSOLWENTA

W wyniku ksztatcenia w zawodzie absolwent powinien umiec:

14)

15)

interpretowa¢ podstawowe zjawiska i prawa z zakresu mechaniki, w tym
mechaniki precyzyjnej, optyki, elektroniki i elektrotechniki,

odczytywac i wykonywac szkice naprawianych lub wykonywanych czesci oraz
proste rysunki konstrukcyjne, technologiczne, montazowe, schematy i wykresy,

postugiwa¢ sie dokumentacjg technologiczng stosowang w obszarze
wykonywania zawodu, instrukcjami obstugi i eksploatacji maszyn, urzadzen,
przyrzadow optyczno-mechanicznych, optyczno-elektronicznych,
mechanicznych i innych,

wykonywac¢ pomiary zwigzane z montazem, demontazem, naprawg i regulacjg
sprzetu optycznego, optyczno-elektronicznego i laserowego,

rozrdzniac¢ pojecia tolerancji, pasowan i chropowatosci powierzchni i stosowaé
je w praktyce warsztatowej,

okresla¢ wtasciwosci i przeznaczenie materiatbw metalowych i niemetalowych
stosowanych w produkcji elementéw optycznych i aparaturze precyzyjno-
optycznej i optoelektronicznej,

wykonywa¢ podstawowe prace w zakresie obrdbki recznej i mechanicznej
metali i ich stopow oraz niemetali wchodzgcych w sktad urzadzen i aparatéw
optycznych i optoelektronicznych,

stosowa¢ zasady prawidtowej organizacji stanowiska pracy zgodnie
zZ wymaganiami ergonomii oraz utrzymywac¢ w nalezytym porzadku swoje
miejsce pracy,

stosowac procedury i narzedzia kontroli jakosci produkcji, wyrobdw i ustug,

montowaé, naprawia¢ oraz konserwowaé sprzet i aparature optyczng
i optoelektroniczna,

montowac¢, demontowaé, naprawia¢ i konserwowacC sprzet ciemniowy,
w szczegodlnosci: rzutniki, powiekszalniki, aparaty filmowe i fotograficzne,

montowac¢, demontowac, naprawia¢ i konserwowac¢ sprzet laboratoryjny,
w szczegolnosci: refraktometry, tawy optyczne, interferometry,

montowaé, demontowaé, naprawia¢ i konserwowaé sprzet geodezyjny
i obserwacyjny, w szczegélnosci: teodolity, niwelatory, lornetki, lunety ziemskie
i astronomiczne, peryskopy,

montowac, demontowacé, naprawia¢ i konserwowac¢ mikroskopy pomiarowe,
biologiczne, medyczne, stereoskopowe,

montowac, demontowac, naprawiac i konserwowac sprzet rézny, jak: poziomice
katowe, katomierze optyczne, lustra laryngologiczne, urzadzenia laserowe
i noktowizyjne,



19)
20)
21)

22)

23)

24)

25)
26)
27)

dokonywacg justowania i ustawiania uktadéw optycznych,

okresla¢ stopieh zuzycia narzedzi roboczych, narzedzi i przyrzadéw kontrolno-
pomiarowych w procesie wykonywania zadania zawodowego,

zabezpiecza¢ materiaty, wyroby, narzedzia, przyrzady, urzadzenia i maszyny
przed wptywem szkodliwych czynnikbw oraz po wykonaniu zadania
zawodowego,

przeprowadzac proby dziatania sprzetu i aparatury optycznej po zainstalowaniu,
naprawie, regulacji oraz konserwacji,

korzystac z literatury zawodowo-technicznej jak: podreczniki, poradniki, normy
techniczne, dokumentacje techniczno-ruchowe, czasopisma specjalistyczne itp.

rozroznia¢ podstawowe kategorie ekonomiczne oraz najwazniejsze zjawiska
I mechanizmy wystepujace w gospodarce rynkowej,

komunikowa¢ sie z innymi uczestnikami procesu pracy, wyszukiwac
i przetwarza¢ informacje oraz w sposéb ciggty doskonali¢ swoje kwalifikacje
zawodowe,

posiada¢ umiejetno$¢ pracy w zespole, a takze by¢é przygotowanym do
samodzielnego podejmowania decyzji zawodowych, w tym wykonywac
rozliczenia kosztéw wykonania wyrobow i ustug,

prezentowa¢ swoje kwalifikacje zawodowe podczas poszukiwania pracy
w sposéb wiasciwy i skuteczny,

wykorzystywac technike komputerowag w dziatalnos$ci zawodowej,
korzystac z praw i obowigzkéw pracownika,

przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow
przeciwpozarowych i ochrony srodowiska naturalnego, udziela¢ pomocy
przedmedycznej w nagtych wypadkach.



B. SPECYFICZNE WYMAGANIA KSZTALCENIA
W ZAWODZIE

1. Wymagania psychofizyczne wtasciwe dla zawodu:
1) zainteresowania techniczne,
2) zamitowanie do doktadnej pracy i porzadku,

3) wyobraznia przestrzenna i techniczna umozliwiajgca diagnoze techniczng
obiektow i ustalenie zgodnosci wykonywanej pracy z rysunkiem,
dokumentacjg konstrukcyjng, technologiczng lub innymi wzorcami,

4) wysoki poziom spostrzegawczosci, umozliwiajacy szybkie dostrzeganie
roznic, bteddw (lokalizacja awarii, uszkodzen) oraz dostrzeganie
szczegbtow w obiektach technicznych,

5) wysoka koncentracja i podzielno$¢ uwagi ze wzgledu na zadania
wymagajace duzej precyzji oraz jednoczesnego odbierania kilku informaciji
lub sygnatow,

6) koordynacja wzrokowo-stuchowa z uwagi na stosowane narzedzia,
przyrzady oraz ze wzgledu na wymaganie skupienie, cierpliwosc,
systematycznos$é, precyzje i spokdj,

7) zdolnosci manualne wyrazajgce sie w duzej sprawnosci i precyzji ruchowe;
rak i palcéw oraz koordynacji wzrokowo-ruchowej,

8) odpornos¢ psychiczna na monotonne warunki pracy i znuzenie,
9) dazenie do rozwoju i wzbogacania wtasnej osobowosci.

2. Zawod optyk-mechanik jest jednym 2z podstawowych zawodéw przemystu
precyzyjnego. Optycy-mechanicy uczestniczg w produkcji i eksploatacji
przyrzadéw obserwacyjnych, projekcyjnych, aparatury kontrolno-pomiarowej,
laserow, noktowizoréw, interferometrow i innych urzadzen wykorzystujacych
zjawiska optyki fizycznej i zasady optyki geometrycznej. Zadania zawodowe
optyka-mechanika dotyczg wykonywania, napraw i konserwacji precyzyjnej
aparatury  optycznej i  optoelektronicznej.  Wyroby  optoelektroniczne
charakteryzujg sie duzg nowoczesno$cig, dlatego optyk-mechanik powinien
ciggle doskonali¢ i aktualizowac¢ swoje kwalifikacje w zakresie taczenia ze sobg
roznych ukfadow, w szczegolnosci uktaddéw optycznych z elektronicznymi,
z zastosowaniem zasad i metod pracy mechaniki precyzyjnej. W swojej pracy
optyk-mechanik musi dazy¢ do wuzyskiwania duzej precyzji wykonawstwa
zapewniajagcej niezawodnos¢ dziatania i estetyke wyrobdéw, co ma wptyw na
utrzymanie dotychczasowych i zdobywanie nowych rynkéw zbytu. Do
podstawowych zadan zawodowych optyka-mechanika nalezy:

1) szlifowanie i polerowanie soczewek, pryzmatow, ptytek ogniskowych
i innych elementéw optycznych do mikroskopow, lornetek, aparatéw
fotograficznych i projekcyjnych oraz specjalistycznego sprzetu optycznego
— recznie i na maszynach wielowrzecionowych,



2) ciecie szkita, frezowanie, naktadanie powtok specjalnych na elementy
optyczne,

3) wykonywanie siatek, skal oraz rysunkéw na elementach optycznych,
4) centrowanie soczewek,

5) sklejanie obiektow mikroskopowych, lornetkowych, fotograficznych,
projekcyjnych i innych,

6) przygotowanie elementéw optycznych, mechanicznych i elektronicznych
do wstepnego i ostatecznego montazu,

7) wstepny i ostateczny montaz instrumentéw optycznych oraz zespotéw ich

wyposazenia, w szczegolnosci obiektywdw fotograficznych
i projekcyjnych,
8) montaz, demontaz, obstuga, konserwacja i naprawa urzadzen

noktowizyjnych, laserowych oraz wykorzystujgcych zjawisko holografii,

9) montaz, demontaz, obstuga, konserwacja i naprawa urzadzen
interferencyjnych.

3. Optycy-mechanicy moga podejmowaé prace w réznych gateziach gospodarki,
gdzie uzytkowany jest sprzet wykorzystujacy elementy optyczne i precyzyjne.
Moga wykonywaé prace na stanowiskach monteréw, konserwatoréw aparatury
optycznej i pomiarowej w tych instytucjach, w ktorych ta aparatura jest uzywana,
justeréw i mechanikdéw precyzyjnych. Moga by¢ zatrudniani w:

1) zaktadach ustugowych,
2) punktach serwisowych,
3
4
5) firmach uzytkujacych sprzet optyczny i optoelektroniczny.

zaktadach rzemiesiniczych,
przedsiebiorstwach produkcji sprzetu optyczno-mechanicznego,

)
)
)
)

4. Warunkiem zapewnienia nowoczesnosci ksztatcenia w zawodzie optyk-mechanik
jest wyposazenie pomieszczenh dydaktycznych w srodki dydaktyczne bazujace na
nowoczesnych rozwigzaniach techniczno-technologicznych przemystu
optycznego, a takze pracownie umozliwiajace zapoznanie sie z podstawowymi
zagadnieniami mikroekonomii, przedsiebiorczosci oraz wykorzystania srodkéw
informatycznych w wykonywaniu zadan zawodowych. W procesie ksztatcenia
realizowanym w szkole niezbedne sg nastepujgce pracownie:

1) optyczna,
2) technologiczna,
3) elektroniczno - elektrotechniczna,

)
)

4) rysunku zawodowego,

5) przedsiebiorczosci i bezpieczenstwa pracy
)

6) komputerowa.



Pracownia optyczna powinna by¢ wyposazona w:
1) tablice pogladowe przedstawiajgce budowe oka, wady oka i ich korekcje,
2) tablice pogladowe ilustrujace zjawiska odbicia i zatamania swiatta,

3) tablice pogladowe przedstawiajace w szczegdblnosci budowe zwierciadet,
pryzmatow, klinbw optycznych, soczewek, lunet, lornetek, mikroskopdw,
aparatow fotograficznych, kamer filmowych, laseréw, noktowizoréw,

4) modele, eksponaty i przekroje, w szczegdlnosci zwierciadet, pryzmatdw,
klinbw optycznych, soczewek, lunet, lornetek, mikroskopdéw, aparatéw
fotograficznych, kamer filmowych, laseréw, noktowizoréw, taw optycznych,
interferometrow, niwelatoréw, teodolitéw, kolimatoréw,

5) probki szkiet i krysztatdbw optycznych, probki tworzyw sztucznych
wykorzystywanych w wyrobach optycznych,

6) dokumentacje konstrukcyjne réznych elementow optycznych, katalogi
szkta optycznego, normy dotyczace szkta optycznego.

Pracownia technologiczna powinna by¢ wyposazona w:
1) tablice tolerancji i chropowatosci powierzchni,

2) tablice pogladowe przedstawiajace wtasciwosci fizyczne, mechaniczne
i technologiczne materiatow ceramicznych, szkta optycznego i materiatébw
uszczelniajgcych,

3) tablice pogladowe przedstawiajace przebieg justowania, w szczegdlnosci
niwelatora i teodolitu oraz przebieg montazu koncowego i regulacji,
w szczegoblnosci aparatu fotograficznego,

4) gabloty z zestawami probek roéznych metali i ich stopow, rodzajami
potaczen i ich pasowan, zestawy taczy gwintowych, bagnetowych,
lutowanych i klejonych, taczy nieroztacznych stosowanych w mechanice
precyzyjnej, zestawy narzedzi do obrdbki mechanicznej, plastycznej i do
odlewania, rodzajami mocowan elementéw optycznych okragtych
i nieokragtych,

5) modele, eksponaty i przekroje narzedzi kontrolno-pomiarowych, narzedzi
monterskich, wyrobéw optycznych i optoelektronicznych oraz ich
podzespotdow i czedci, rdéznych typdbw przektadni, tozysk oraz
mechanizmdéw wiasciwych w szczegdlnosci dla mechaniki precyzyjne;j,

6) normy branzowe dotyczace  jakosci wyrobow  optycznych
i optoelektronicznych, katalogi wyrobow optycznych i optoelektronicznych.

Pracownia elektroniczno-elektrotechniczna powinna by¢ wyposazona w:

1) gabloty zawierajace rodzaje przewodnikéw, pétprzewodnikow i izolatoréw,
elementy elektrotechniki i elektroniki, podzespoty elektrotechniczne
i elektroniczne,

2) modele  przedstawiajgce  powstawanie  sity  elektromotorycznej
w przewodzie w polu magnetycznym, powstawanie pradéw wirowych,
modele transformatoroéw, silnikdbw i pradnic pragdu statego i zmiennego,
modele miernikow wielkosci elektrycznych,
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3) zestawy demonstracyjno-pomiarowe, w szczegdélnosci kondensatoréw,
opornikdw, cewek, diod, tranzystoréw, wzmacniaczy tranzystorowych,
miernikbw  uniwersalnych, oscyloskopéw, generatoréw, zasilaczy,
prostownikow, bramek logicznych NOT, OR, AND, NOR, NAND,

4) tablice graficzne przedstawiajace wielkosci i jednostki uzywane
w elektrotechnice i elektronice, symbole graficzne stosowane w rysunku
elektrycznym i elektronicznym,

5) plansze, foliogramy i przezrocza ilustrujgce w szczegdlnosci
oddziatywanie tadunkéw, budowe materii, dziatanie elementdéw
elektrotechniki i elektroniki, zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem
pradu elektrycznego i oddziatywaniem pola magnetycznego,

6) modele, eksponaty i przekroje silnikéw, pradnic, przekaznikdéw, obwodow
elektrycznych i elektronicznych, bezpiecznikbw samoczynnych, ustrojow
pomiarowych.

Pracownia rysunku zawodowego powinna byé wyposazona w:

1) tablice pogladowe przedstawiajace zasady rzutowania prostokatnego
i aksonometrycznego, przekroje bryt geometrycznych i elementéw czesci
maszyn, rysunki bryt Scietych ukosnie i przenikajacych sie, rysunki
schematyczne przektadni, napeddéw, mechanizméw, schematy elektryczne
i elektroniczne, rysunki wykonawcze elementdéw czesdci maszyn, rysunki
ztozeniowe, zabiegowe i operacyjne,

2) modele i przekroje bryt geometrycznych, eksponaty czesci maszyn,
obrotowe elementy maszyn,

3) narzedzia pomiarowe, wzorce chropowatosci powierzchni.

Pracownia przedsiebiorczosci i bezpieczenstwa pracy powinna by¢ wyposazona
Wi

1) tablice pogladowe, foliogramy, filmy i dydaktyczne programy komputerowe
ilustrujgce zasady przestrzegania przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy, przepisdbw przeciwpozarowych, ochrony srodowiska i udzielania
pomocy przedmedycznej w nagtych przypadkach, prawa i obowigzki
pracownika i pracodawcy,

2) tablice pogladowe, foliogramy, filmy i dydaktyczne programy komputerowe
ilustrujgce podstawowe pojecia mikroekonomii, przedstawiajace dziatania
zwigzane z podejmowaniem dziatalnosci gospodarczej, ksztatcace
umiejetnosc kalkulowania kosztéw prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej,

3) tablice pogladowe, foliogramy, filmy i dydaktyczne programy komputerowe
ilustrujgce i ksztatcgce umiejetno$¢ swiadomego ksztattowania swojej
kariery zawodowej i aktywnego poszukiwania zatrudnienia,

4) elementy ubioru ochronnego optyka-mechanika.



Pracownia komputerowa powinna by¢ wyposazona w:

1) komputery osobiste w liczbie umozliwiajgcej indywidualng prace ucznia
z komputerem, sprzezone ze sobg za pomocg sieci wewnetrznej,

2) uniwersalne oprogramowanie, w szczegolnosci edytory tekstdéw, arkusze
kalkulacyjne, bazy danych i programy graficzne,

3) specjalistyczne elektroniczne bazy danych wspomagajace wykonywanie
zadan zawodowych,

4) uniwersalne programy do tworzenia szkicéw i rysunkéw zawodowych,
5) podreczniki do nauki obstugi komputeréw i programoéw komputerowych.

Praktyczna nauka zawodu moze sie odbywac¢ w zaktadach produkcyjnych lub
naprawczych, warsztatach szkolnych lub centrach ksztatcenia praktycznego pod
warunkiem, ze posiadajg one nowoczesny park maszynowy poréwnywalny
ze stosowanym w przedsiebiorstwach branzy opto-elektroniczno-mechaniczne;j.
Szkota powinna jednak dgzy¢ do zorganizowania praktycznej nauki zawodu
w zaktadach pracy, na rzeczywistych stanowiskach pracy, dbajac jednoczesnie
o prawidtowq realizacje programu praktycznej nauki zawodu. Na podstawie
umowy z zaktadem pracy mozna realizowac praktyczng nauke zawodu w catosci
lub czesciowo na terenie zaktadu. Rozwigzanie takie ma istotne znaczenie
w zdobywaniu przez ucznibw specjalistycznych umiejetnosci w warunkach
nowoczesnego zaktadu pracy. Dzieki wspoétpracy szkoty z zaktadem pracy
mozna, na zasadach kooperacji, zapewni¢ warsztatom szkolnym asortyment
prac umozliwiajgcy petng realizacje podstawy programowej ksztatcenia
w zawodzie, a takze wzbogaci¢ warsztaty szkolne w maszyny i urzadzenia,
a pracownie przedmiotowe wyposazy¢é w pomoce dydaktyczne i techniczne
z zasobow zaprzyjaznionego zaktadu pracy.

Praktyczna nauka zawodu ma zapewni¢ uczniom opanowanie tych umiejetnosci,
ktore wchodzg w zakres kwalifikacji zawodowych. Umiejetnosci te dotycza
wykonywania precyzyjnych operacji $lusarskich, precyzyjnej obrébki widrowe;,
cieplnej i plastycznej, precyzyjnego spajania metali, postugiwania sie
przyrzgdami i urzgdzeniami kontrolno-pomiarowymi, umiejetnosci montazu
podstawowych zespotdéw optycznych i mechanicznych przyrzaddéw aparatury
optycznej, a takze umiejetnosci w zakresie demontazu, napraw, regulaciji
i konserwacji aparatury optycznej i optoelekironicznej. Przedmiotem ksztatcenia
praktycznego sg umiejetnosci sporzadzania i postugiwania sie dokumentacjg
technologiczng, normami, organizowania wtasnego stanowiska pracy oraz
przestrzegania przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséw
przeciwpozarowych, ochrony srodowiska naturalnego.

5. W wyniku analizy zadan zawodowych zostaty wyodrebnione trzy Dbloki
programowe:

1) techniczne podstawy zawodu.
2) budowa, technologia i eksploatacja przyrzaddw i urzadzen optycznych.
3) przedsiebiorczosc¢ i bezpieczenstwo pracy.

Podstawg wydzielenia powyzszych blokéw programowych byto kryterium
funkcjonowania wiedzy zawodowej w gospodarce wolnorynkowej. Fundamentem
tej wiedzy sg zagadnienia ogoélnotechniczne zebrane w bloku: techniczne
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podstawy zawodu. Zawarte w nim wiadomos$ci i umiejetnosci stanowig
o szerokoprofilowym charakterze zawodu optyk-mechanik. Absolwent bedzie
miat mozliwos¢ elastycznego poruszania sie po rynku pracy w obszarze
zawodowym zwigzanym z szeroko pojetg mechanikg precyzyjna.

Blok: budowa, technologia i eksploatacja przyrzaddéw i urzgdzeh optycznych
pokazuje funkcjonowanie wiedzy zawodowej na etapie technik i proceséow
wytwarzania i eksploatacji wyrobéw. Daje on absolwentowi podstawy do
zatrudnienia w zaktadach produkcyjnych, a takze ksztatci umiejetnosci zwigzane
z uzytkowaniem produktéw przemystu optycznego i optoelektronicznego.
Opanowanie umiejetnosci ujetych w tym bloku umozliwi absolwentowi
znalezienie zatrudnienia na stanowiskach zwigzanych z produkcjg, konserwacja
i naprawg sprzetu optycznego i optoelektronicznego.

Blok: przedsiebiorczo$¢ i bezpieczenstwo pracy zawiera umiejetnosci
umozliwiajgce  poruszanie sie na rynku pracy, daje podstawy
do samozatrudnienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, a takze zwraca
uwage na zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong srodowiska naturalnego i ergonomig. W tym bloku sg
takze ujete elementy prawa pracy, w tym prawa iobowigzki pracownika
i pracodawcy.



IIl. PODZIAL GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Minimalna liczba godzin w cyklu

Nazwa bloku programowego ksztatcenia
W %"
Techniczne podstawy zawodu 20

Budowa, technologia i eksploatacja przyrzadéw

: . 60

| urzadzen optycznych

Przedsiebiorczosc¢ i bezpieczenstwo pracy 5
Razem: 85**

* Podziat godzin na bloki programowe dotyczy ksztatcenia w szkotach
dla mtodziezy i w szkotach dla dorostych (w formie stacjonarnej i zaocznej).

*%

Pozostate 15% godzin jest przeznaczone do rozdysponowania przez autoréw
programow nauczania na dostosowanie ksztatcenia do potrzeb rynku pracy.



PODSTAWY PROGRAMOWE KSZTALCENIA
W BLOKACH PROGRAMOWYCH

BLOK: TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU

1. Cele ksztalcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec¢:

10)

11)
12)

13)

wykorzystywaé podstawowe prawa optyki, mechaniki, mechaniki precyzyjnej,
elektrotechniki i elektroniki w pracy zawodowej,

postugiwaé  sie  warsztatowymi  przyrzadami  pomiarowo-kontrolnymi
wykorzystujac technike pomiaréw i badan elementéow i gotowych wyrobdw
precyzyjno-optycznych i optoelektronicznych,

wykonywa¢ pomiary oraz przeprowadzac i analizowa¢ obliczenia wartosci
liniowych, wartosci katowych oraz wielkosci elektrycznych i $Swietlnych

zwigzanych z montazem, demontazem, naprawg i regulacjg sprzetu
optycznego, optyczno-elektronicznego i laserowego,
korzysta¢ z literatury fachowej i $ledzi¢ rozwdj techniki w obszarze

wykonywanego zawodu,

czyta¢ i sporzadzaé szkice i proste rysunki czesci i elementéow sktadowych
urzadzen i aparatury optycznej,

postugiwac sie normami rysunku technicznego oraz normami jakosci,

postugiwac sie dokumentacjg technologiczna, instrukcjami obstugi i eksploatacji
maszyn, urzadzen, przyrzadow optyczno-mechanicznych, optyczno-
elektronicznych, mechanicznych i innych stosowanych w obszarze
wykonywania zawodu,

formutowa¢ zasady budowy i dziatania elementéw i uktadéw optycznych,
optoelektronicznych oraz przyrzaddw i aparatury optyczno-pomiarowe;,

stosowa¢ zasady montazu, demontazu, regulacji i konserwacji elementow
i uktaddéw optycznych, optoelektronicznych oraz przyrzadéw i aparatury
optyczno-pomiarowej,

dobiera¢ i stosowa¢ elementy mechanizmoéw drobnych i precyzyjnych
w budowie aparatury i urzadzeh optycznych na podstawie dokumentaciji
technicznej,

dobiera¢ i przygotowywacé elementy optyczne, elektroniczne i mechaniczne
do wstepnego i ostatecznego montazu,

diagnozowac sprzet i aparature optyczng i optoelektroniczng celem dokonania
jej naprawy,

rozréznia¢ wiasciwosci oraz stosowa¢ w procesie wytwarzania czesci,
naprawach, montazu i konserwacji sprzetu optycznego, optyczno-
elektronicznego i urzadzenh laserowych: metale zelazne i niezelazne oraz ich
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14)

15)

16)

17)

18)

19)

stopy, tworzywa sztuczne, szkta optyczne, materiaty ceramiczne, materiaty
uszczelniajace, szlifierskie i materiaty pomocnicze,

wykonywa¢ podstawowe operacje Slusarskie w zakresie obrébki recznej
i mechanicznej jak: pitowanie, wiercenie, gwintowanie, ciecie, przecinanie,
wycinanie, $cinanie, giecie, prostowanie, nitowanie, lutowanie, klejenie,
szlifowanie, docieranie, skrobanie, wytaczanie otworéw, planowanie,
podtaczanie oraz zawijanie elementéw optycznych, toczenie i frezowanie,

organizowac¢ i obstugiwaé stanowiska pracy w zaleznosci od rodzaju
i warunkéw wykonywanych zadan, w szczegdlnosci: stanowisko $lusarskie,
montazowe, tokarskie, kontrolno-pomiarowe oraz ustugi u uzytkownikdéw
sprzetu optycznego,

ocenia¢ zgodnos¢ wykonywania zadan zawodowych z normami technicznymi,
jakosciowymi oraz wykorzystywang dokumentacjg (szkice, rysunki, instrukcje,
schematy),

sprawdza¢ dziatanie montowanego i naprawianego sprzetu, momentéw
oporowych, martwych ruchow, ptynno$¢ ruchow, naprezen, zdolnosci
rozdzielczej i innych parametréw optycznych oraz sprawdzaé szczelnosc
wyrobow i wymagan techno-klimatycznych zgodnie z wymaganiami warunkéw
technicznego odbioru,

montowac, naprawiaé oraz konserwowa¢ migawki, mechanizmy przesuwu
tasmy filmowej, przektadnie i mechanizmy napedowe, ukiady o$wietlajgce,
obiektywy, okulary, centrowacC kregi pomiarowe i tarcze kodowe, montowac
elementy na ptytkach drukowanych, szy¢ wigzki przewodéw,

okresla¢ i stosowac tolerancje, pasowania, parametry chropowatosci
powierzchni, odchytek ksztattu i potozenia w procesach wytwarzania czesci,
montazu, naprawy i konserwacji sprzetu optycznego i aparatury kontrolno-
pomiarowej,

wykonywacé proste prace na obrabiarkach do metali,
oszczednie wykorzystywa¢ materiaty, energie, maszyny, przyrzady i narzedzia,
czyta¢ schematy elektryczne i elektroniczne,

rozroznia¢ podstawowe maszyny pradu statego i zmiennego oraz zna¢ zasady
ich dziatania,

opisywac¢ funkcje i rozroznia¢ podstawowe elementy i ukfady stosowane
w elektrotechnice i elektronice,

stosowac zasady konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych,
rozrdzniac¢ elementy zabezpieczen przeciwporazeniowych,
rozrdzniac organizacje pracy w zaktadzie produkcyjnym,

obstugiwa¢ sprzet komputerowy w podstawowym zakresie oraz korzystaé
z typowego uniwersalnego oprogramowania komputerowego,

postugiwac sie technologiami przesytu informacji w sieciach komputerowych
w zakresie wykonywanych zadan zawodowych,

stosowa¢ technike komputerowg do tworzenia szkicéw i prostych rysunkéw
technicznych, odtwarzania i powielania technicznej informacji rysunkowej,
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2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)

Tresci ksztatcenia ujete sg w nastepujacych dziatach programowych:

W N =

3oL =

podstawowe prawa optyki, mechaniki, elektrotechniki i elektroniki,

podstawy miernictwa elekirycznego i wielkosci mechanicznych,

podstawowe pomiary warsztatowe,

instalacje i obwody elekiryczne i elektroniczne,

zasady tworzenia rysunku technicznego i wymiarowania,

rzutowanie prostokatne i aksonometryczne — zasady szkicowania,

rysunki wykonawcze, ztozeniowe, zabiegowe i operacyjne,

budowa i dziatanie elementéow i uktadéw optycznych, optoelektronicznych
oraz przyrzaddw i aparatury optyczno-pomiarowe;,

zasady montazu, demontazu, regulacji i konserwacji elementéw i uktaddéw
optycznych, optoelektronicznych oraz przyrzagdéw i aparatury optyczno-
pomiarowej,

normy rysunku technicznego oraz normy jakosci produkcji, wyrobdw i ustug,

budowa i przeznaczenie elementow mechanizméw drobnych i precyzyjnych
stosowanych w urzadzeniach i aparaturze optycznej,

diagnozowanie sprzetu i aparatury optycznej i optoelektronicznej,

wiasciwosci i przeznaczenie materiatbw metalowych i niemetalowych
stosowanych w produkcji elementéw optycznych i aparaturze precyzyjno-
optycznej i optoelektronicznej,

sposoby oznaczania chropowato$ci i falistosci powierzchni, tolerancji wymiarow
i ksztattu, pasowan, potozenia i rodzajéw obrébek powierzchni,

podstawowe operacje obrobki recznej i mechanicznej, w tym na obrabiarkach
do metali,

zasady prawidtowe] organizacji stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami
ergonomii,

materiaty konstrukcyjne i technologiczne stosowane w uktadach optycznych
| optoelektronicznych oraz w budowie precyzyjnych maszyn i urzadzen,
symbole i schematy elektryczne i elektroniczne,

budowa i dziatanie maszyn elektrycznych pradu statego i zmiennego,

budowa i dziatanie podstawowych elementow i uktadéw stosowanych
w elektrotechnice i elektronice,

zasady konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych,

budowa i dziatanie zabezpieczen przeciwporazeniowych,
procedury i narzedzia kontroli jakosci produkcji, wyrobow i ustug,
organizacja pracy w zaktadzie produkcyjnym,

podstawy obstugi komputera osobistego i uniwersalnego oprogramowania
komputerowego,

podstawy uzytkowania techniki komputerowej do tworzenia, odtwarzania,
powielania i przesytania technicznej informacji rysunkowej,

wykorzystanie sieci komputerowych wewnetrznych i zewnetrznych
do przesytania informaciji.
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BLOK: BUDOWA, TECHNOLOGIA | EKSPLOATACJA
PRZYRZADOW | URZADZEN OPTYCZNYCH

1. Cele ksztalcenia

Uczeh (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umieé:

15)

okresla¢ budowe oka i wady wzroku,

definiowac podstawowe pojecia z fotometri,

rozroznia¢ i charakteryzowac ptytki ptaskoréwnolegte,

rozrdzniac¢ pryzmaty, okresla¢ ich rodzaje, budowe i przeznaczenie,
rozroznia¢ zwierciadta, okresla¢ ich rodzaje, budowe i przeznaczenie,
rozr6znia¢ soczewki, okreslac ich budowe i przeznaczenie,
charakteryzowac aberracje uktadow optycznych,

klasyfikowaé przyrzady optyczne,

wykonywac potaczenia nieroztgczne wystepujace w przyrzadach optycznych,
wykonywaé potgczenia roztagczne wystepujace w przyrzadach optycznych,
dokonywaé pomiaru parametréw geometrycznych i optycznych,

okreslac¢ budowe i sprawdzac lupy,

okre$la¢ budowe, montowac, justowac, sprawdzac¢ i naprawia¢ mikroskopy,
lunety, lornetki, aparaty fotograficzne, powiekszalniki, rzutniki, niwelatory,
teodolity, kolimatory i autokolimatory, aparature optoelektroniczng, noktowizory,
lasery i inne produkty przemystu optycznego,

oceniac¢ jakos¢ wykonywanych prac,

okresla¢ podstawowe zasady eksploatacji typowych przyrzadoéw optycznych,

2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)

Tresci ksztatcenia ujete sg w nastepujacych dziatach programowych:

budowa i wtasciwosci oka, wady wzroku, obserwacja dwuoczna,
prostoliniowy bieg, odbicie i zatamanie swiatta,

podstawowe pojecie i definicje z fotometrii,

ptytki ptaskoréwnolegte,

pryzmaty zatamujgce i odbijajace,

zwierciadta ptaskie, steryczne i asteryczne,

soczewki,
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aberracja uktadoéw optycznych,
przeznaczenie i podziat przyrzaddéw optycznych,

potgczenia wystepujace w przyrzadach optycznych w szczegdélnosci potaczenia
roztgczne, nieroztaczne,

technologia wykonywania potaczen wystepujacych w przyrzadach optycznych,
pomiary parametréw geometrycznych,
pomiary parametrow optycznych,

budowa, montaz, justowanie, sprawdzanie i naprawa mikroskopdéw, lunet,
lornetek, aparatéw fotograficznych, powiekszalnikéw, rzutnikow, niwelatorow,
teodolitow, kolimatoréw i autokolimatoréw, aparatury optoelektronicznej,
noktowizoréw, laserow i inne produktéw przemystu optycznego,

budowa i przeznaczenie uniwersalnych przyrzaddw justerskich,
kontrola wyrobow optycznych i optoelektronicznych,
ocena jakosci wykonywanych napraw,

podstawy eksploatacji narzedzi i urzadzen stosowanych w przemysle
optycznym.
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BLOK: PRZEDSIEBIORCZOSC | BEZPIECZENSTWO PRACY

1. Cele ksztalcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:
1) postugiwac sie podstawowymi pojeciami ekonomicznymi,
) interpretowac i objasnia¢ typowe mechanizmy rynkowe,

3) korzystac ze zrodet wiedzy ekonomicznej i prawnej,
)

oraz skutecznym poszukiwaniem pracy,

podejmowaé dziatania zwigzane z ksztattowaniem witasnej kariery zawodowe;j

5) dziata¢ zgodnie z przystugujagcymi prawami i obowigzkami pracownika

z uwzglednieniem etyki zawodowej,

6) stosowac procedury zwigzane z podejmowaniem dziatalnosci gospodarczej,

7) interpretowac formy prawno-organizacyjne przedsiebiorstw,

8) zorganizowacé i prowadzi¢ wtasng firme,

9) wykorzystywa¢ informacje zawarte w bazach danych do wspomagania

przedsiewzie¢ zawodowych,
10) wyjasnia¢ skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm ludzki,

11) przestrzega¢ podczas montazu i naprawy sprzetu  optycznego
i optoelektronicznego oraz pracy z urzadzeniami elektrycznymi przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow przeciwpozarowych, ochrony

Srodowiska naturalnego i zalecen ergonomii,

12) wyjasnia¢ wptyw niewtasciwej eksploatacji na stan majatku trwatego

przedsiebiorstwa,

13) udziela¢ pomocy przedmedycznej osobom poszkodowanym w nagtych

wypadkach.

2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)

Tresci ksztatcenia ujete sg w nastepujacych dziatach programowych:
1) wprowadzenie w zagadnienia srodowiska pracy i gospodarki,

2) majatek trwaty przedsiebiorstwa,

3) przedsiebiorstwa i ich formy prawno-organizacyjne,

4) pracownicy i prawne podstawy ich zatrudnienia,

6) podstawowe wiadomosci o marketingu i reklamie,

)
)
)
5) podejmowanie dziatalnosci gospodarczej,
)
7) etyka zawodowa,

)

8) zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy przeciwpozarowe, ochrony

Srodowiska naturalnego i zalecenia ergonomii.
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