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KSZTA CENIAW ZAWODZIE

1. OPISKWALIFIKACJI ABSOLWENTA

1.1 Umig tno ci zawodowe stanowi ce kwalifikacje w zawodzie:

W wyniku realizacji kszta cenia w zawodzie ucze (s uchacz) powinien umie :

skomunikowa s, wyszuka i przetworzy informagj ,

zaakceptowa zmiany i przystosowa s do nich,

skorzysta ze swoich praw,

skorzysta z literatury fachowej oraz innych rode w celu samokszta cenia,

Zinterpretowa podstawowe zjawiska oraz prawa z zakresu elektrotechniki
I elektroniki,

oszacowa warto ci wielko ci elektrycznych w prostych obwodach pr du
staego i zmiennego,

rozré ni podstawowe materiay konstrukcyjne stosowane w elektronice,
wykona proste prace z zakresu obrébki r cznej,

zmontowa elementy mechaniczne urz dze elektronicznych,

odczyta schematy ideowe, blokowe i monta owe oraz rysunki warsztatowe,

rozpozna elementy, podzespoy i urz dzenia elektroniczne na podstawie ich
wygl du zewn trznego, oznacze i cech fizycznych,

posuy s katalogiem elementow i uk adow elektronicznych,

obsu y aparatur pomiarow oraz dokona pomiaru wielko ci elektrycznych
I nieelektrycznych,

wykona po czeniaelektryczne z zastosowaniem ré nych technik  czenia,

dobra i obsuy nowoczesne narz dzia monta u elementéw i uk adow
elektronicznych oraz oceni ich stan,

Sprawdzi  poprawno dziaania elementow, ukadow i urz dze
elektronicznych,

posuy s instrukcjami obsugi i dokumentacj techniczn przy monta u
I uruchomieniu urz dze elektronicznych,

naprawi urz dzeniaelektrycznei elektroniczne w podstawowym zakresie,



zaprojektowa proste obwody drukowane,

posugiwa s podstawowymi poj ciami ekonomicznymi;

korzysta ze rode wiedzy ekonomiczneg i prawng,

poszukiwa aktywnie pracy i prezentowa Swojeumigj tno ci,

korzysta z przysuguj cych praw i obowi zkéw wynika cych z kodeksu
pracy,

podj irozliczy dziaano gospodarcz .

1.2 Wymagania psychofizycznew a ciwe dla zawodu:

zainteresowania techniczne,

wysoKi poziom spostrzegawczo ci,

zdolno do koncentracji i podzielno ci uwagi,

zdolno ci manuane, du asprawno i precyzjaruchowar k oraz palcow,
rednie tempo psychiczne, odporno  naznu enia,

zdyscyplinowanie, wytrwao i cierpliwo

umig tno wspod yciazlud mi.

1.3 Przeciwwskazania zdr owotne:

wady wzroku nieda ces skorygowa szk ami optycznymi,
widzenie jednooczne,

daltonizm,

znaczne os abienie s uchu,

aergie,

zaburzenia rownowagi, epilepsa.

O przydatno ci do zawodu decyduje uprawniony lekarz.



2. SPECYFICZNE WYMAGANIA ZAWODU

Monterzy elektronicy mog podgmowa prac w zak adach przemys owych,
w ktérych s produkowane lub stosowane urz dzenia elektroniczne, na stanowiskach
monta u i konserwacji urz dze elektronicznych, w zak adach instaluj cych
urz dzenia elektroniczne i w placéwkach handlowych sprzedaj cych sprz t
elektroniczny.

Typowe zadania zawodowe na stanowiskach pracy obg muj :
-monta , uruchamianie i testowanie urz dze elektronicznych,
-pos ugiwaniesi aparatur pomiarow i diagnostyczn ,
-instalowanie urz dze elektronicznych,
-nadzorowaniei kontrol pracy urz dze elektronicznych,
-ocenianie stanu technicznego urz dze elektronicznych,
-pos ugiwaniesi  dokumentacj techniczn i technologiczn |,
-pos ugiwanie s nowoczesnymi narz dziami do monta u elementow i uk adow

elektronicznych,

Umig tno ci z 0 one przedstawione w opisie zawodu zostay zawarte w dwdoch
blokach programowych:

- elektrotechnika i elektronika,
- technika wytwarzania i gospodarka rynkowa.

Blok programowy elektrotechnika i elektronika zawiera tre ci ksztacenia
zZwi zane z podstawami elektrotechniki, podstawowymi elementami i uk adami
elektroniki analogowej i cyfrowej, urz dzeniami elektronicznymi powszechnie
stosowanymi, a tak e pomiarami wielko ci elektrycznych oraz badaniami elementow,
uk adow i urz dze elektronicznych.

Dziay tematyczne z zakresu podstaw elektrotechniki dotycz g 6wnie
opanowaniaumig tno ci obliczania prostych obwodow, szacowaniarozp ywu pr dow
i rozk adu napi . Uczniowie (s uchacze) powinni przy tym korzysta z przedrostkow
jednostek miar (mikro-, mili-, kilo-, mega, itd.).

Tre ci ksztacenia zwi zane z przyrz dami pd przewodnikowymi, uk adami
analogowymi i cyfrowymi uwzgl dnigy g éwnie: funkcje tych uk adéw, podstawowe
parametry, charakterystyki, oznaczeniai zastosowania.

Natomiast wszystkie dziay tematyczne dotycz ce urz dze elektronicznych
zawierg] tre ci uwzgl dnig ce przede wszystkim: schematy blokowe, zasady
dziaania, parametry i obsug tych urz dze oraz prawid ow instalacj , eksploatac
i konserwacj . Blok programowy elektrotechnika i elektronika zawieraréwnie dziay
dotycz ce uk adéw tréjfazowych, maszyn elektrycznych i instalacji elektrycznych.
Tre ci w nich zawarte w sposob szczegdlny eksponuj zasady bezpiecznegj obs ugi,
urz dze elektrycznych, systemy ochrony przeciwpora eniowe] oraz zasady
eksploatacji i konserwacji. Dziay dotycz ce automatyki umo liwigj zapoznanie
uczniow (suchaczy) z przetwornikami pomiarowymi, uk adami regulagji
automatyczng i elementami wykonawczymi na bazie konkretnych rozwi za
uk adowych.



Cele ksztacenia zawarte w bloku elektrotechnika i elektronika, dotycz ce
ksztatowania umig tno ci posugiwania S aparatur pomiarow i diagnostyczn
oraz instalowania, badania i obsugi urz dze elektronicznych powinny by
realizowane w laboratoriach wyposa onych w instalacj z zabezpieczeniami
ré nicowo-pr dowymi.

Zagj cialaboratoryjne powinny odbywa s w dwaoch laboratoriach,

w laboratorium podstaw elektroniki oraz w laboratorium urz dze elektronicznych.
Na za ciach w laboratorium podstaw elektroniki uczniowie (s uchacze) poznaj
obsug aparatury pomiarowe); bada poznane wcze nigj obwody elektryczne, uk ady
analogowe i cyfrowe, wykonane w postaci makiet lub trena eréw. W laboratorium
urz dze elektronicznych uczniowie (s uchacze) instaluj , bada) i programuj sprz t
audio-wizualny, urz dzenia automatyki oraz urz dzenia teletechniki. Pozng typowe
metody pomiarowe stosowane podczas badaniaurz dze elektronicznych.

Blok programowy technika wytwarzania i gospodarka rynkowa zawiera cele
i treci ksztacenia dotycz ce: w asno ci materiadw i technologii wytwarzania
stosowanych w elektronice oraz monta u elementdw, podzespo 6w i uk adow
elektronicznych. W bloku tym zawarto rownie dzia tematyczny zwi zany
z kszta towaniem wiadomo ci i umig tno ci niezb dnych w warunkach gospodarki
rynkowse.

Realizacja celéw kszta cenia dotycz cych opanowania wiadomo ci z zakresu
technik wytwarzania, powinna odoywa s w specjanie do tego celu przygotowane)
pracowni przedmiotowej. Dobra zngiomo w a ciwo ci materiadw i technologii
wytwarzania powinna przyczyni S w przyszo ci do racjonalng eksploatacji
uk adéw i urz dze elektronicznych.

Kszta towanie umigj tno ci praktycznych dotycz cych obrobki r cznej, monta u
mechanicznego, lutowania i monta u elektronicznego powinno odbywa S
w warsztatach szkolnych, wyposa onych w specjalnie do tego celu przygotowane
stanowiska. W ramach tego bloku programowego, uczniowie (s uchacze) powinni
samodzielnie wykona i uruchomi prosty uk ad elektroniczny np. zasilacz,
wzmacniacz, generator, itp. Schemat ideowy wykonywanego uk adu mo e by
zaproponowany przez ucznia (s uchacza) lub nauczyciela.

W trakcie nauki uczniowie (s uchacze) liceum zawodowego powinni odby dwie
praktyki, natomiast suchacze szkoy policealng jedn praktyk zawodow .
W zale no ci od potrzeb migjscowego rynku pracy uczniowie (s uchacze) powinni
odbywa praktyk , zgodnie z zainteresowaniami, w zak adach produkuj cych lub
instaluj cych urz dzenia elektroniczne, w zak adach, w ktorych s stosowane
urz dzenia elektroniczne oraz w placéwkach zaimuj cych s sprzeda sprz tu
elektronicznego. Uczniowie (s uchacze) powinni, wykorzystuj ¢ swoje umig tno ci,
nawi za kontakt z kierownictwem zak adu, w ktérym zamierzaj odby praktyk ,
zaprezentowa sSwoje umig tno ci zawodowe, ustali szczegd owy harmonogram
praktyki. Rola szko y, na tym etapie, powinna ograniczy s do zawarcia umowy, po
uzgodnieniu programu praktyki.



3. WARUNKI TECHNICZNE

Proces kszta cenia montera elektronika powinien odobywa s w pracowniach
przedmiotowych, laboratoriach i warsztatach szkolnych wyposa onych w nowoczesne
rodki i pomoce dydaktyczne oraz urz dzenia elektroniczne. W pracowniach
przedmiotowych powinny znajdowa s rzutniki foliograméw, zestawy wiczeniowe
do demonstracji dziaania uk adow elektronicznych, katalogi elementéw i uk adow,
dokumentacje techniczne urz dze i przyrz dow oraz komputer z zainstalowanym
oprogramowaniem su cym do symulacji dzia ania uk adéw elektronicznych.

Laboratorium podstaw elektroniki winno by wyposa one w minimum 5
stanowisk pomiarowych zawierg] cych: zasilacz stabilizowany napi cia staego
0+12V, +/- 15 V; autotransformator; generator funkgcji; oscyloskop o pa mie 20 MHz;
mierniki analogowe i cyfrowe; mostek RLC; makiety tzw. trena ery z uk adami
elektrycznymi i elektronicznymi umo liwig ce realizacj nast puj cych wicze :
pomiary napi cia, pr du, rezystancji, pojemno ci, indukcyjno ci, mocy; badanie:
obwodow RLC, silnikow elektrycznych maej mocy, instalacji elektrycznej; badanie:
przyrz déw  pé przewodnikowych, prostownikow i  filtrow, wzmacniaczy,
generatorow, stabilizatorow, przetwornikow A/C i C/A, uk adow modulacji i
demodulacji; badanie elementow i uk adow cyfrowych. W laboratorium winny
zngidowa s réwnie komputery wyposa one w karty pomiarowe wspomaga ce
badanie uk adéw elektronicznych.

Laboratorium urz dze elektronicznych winno by wyposa one w stanowiska
umo liwig ce: instalowanie, obs ug i badanie podstawowych parametrow: urz dze
elektroakustycznych; odbiornikdéw radiofonicznych i telewizyjnych; urz dze zapisu
| odtwarzania d wi ku i obrazu, urz dze automatyki przemysowsj, urz dze
telewizji kablowe i satelitarng, urz dze teletechniki oraz badanie innych urz dze
elektronicznych powszechnego u ytku. Liczba stanowisk laboratoryjnych powinna
zapewni samodzielne wykonanie wicze ka demu uczniowi (s uchaczowi).

Warsztaty szkolne powinny by wyposa one w zestawy narz dzi do obrobki
r czng metali i tworzyw sztucznych, zestawy narz dzi do lutowania i monta u
elektronicznego, zestawy narz dzi i urz dze do wykonywania obwodéw
drukowanych; zestawy prébek metali i tworzyw sztucznych, zestawy eementow
stosowanych do po cze mechanicznych, elementéw stosowanych w monta u
elektronicznym, katalogi elementéw, normy, przyrz dy pomiarowe, komputery
z niezb dnym oprogramowaniem.

4. WARUNKI KADROWE



Dla zapewnienia prawid owego procesu dydaktycznego szkoa mus pozyska
nast puj cych specjalistow:

elektronik  |-specjalistaz zakresu elektroniki analogowsy,

elektronik  |-specjalistaz zakresu elektroniki cyfrowe,

elektronik  |-specjalista z zakresu elektronicznego sprz tu powszechnego u ytku
(urz dzenia radiowe, telewizyjne, urz dzenia zapisu i odtwarzania
d wi kui obrazu),

elektronik | -specjalista z zakresu automatyki,

5. KSZTA CENIE W RO NYCH TYPACH SZKO | FORMACH
ORGANIZACYJNYCH

Przy opracowywaniu planobw i programu nauczania dla zawodu, wiadomo Ci
I umig tno ci oraz tre ci kszta cenia pogrupowane w dwaoch blokach programowych:
elektrotechnika i elektronika oraz technika wytwarzania i gospodarka rynkowa,
powinny znale S w programach nauczania poszczegolnych przedmiotow
zawodowych lub w innych formach organizacyjnych.

Programy nauczania przedmiotow zawodowych winny zawiera tak dobrane
wykazy umig tno ci i odpowiadg ce im treci ksztacenia, by pomi dzy
poszczegolnymi przedmiotami wyst powa awzajemna korelacja.

Autor programu nauczania powinien zwroci szczegOln uwag na zapewnienie
korelacji pomi dzy dzia ami tematycznymi realizowanymi na zaj ciach z przedmiotow
teoretycznych aredlizacj wicze w poszczegolnych laboratoriach.

Przy redlizacji programu nauczania nale y uwzgl dnia wiadomo ci i umig tno ci
opanowane w szkoleb d cg podbudow programow kszta ceniaw zawodzie.

Kszta ceniew zawodziemo eodbywa si w rd nych typach szk6 (dlam odzie y
i doros ych) okre lonych w klasyfikacji zawoddw szkolnictwa zawodowego z 1993 r.

6. POWI ZANIE KSZTA CENIA ZAWODOWEGO
Z KSZTA CENIEM OGOLNYM

W procese ksztacenia zawodowego niezb dna jest korelacja mi dzy
przedmiotami ogolnokszta c cymi i zawodowymi blokami programowymi.

Dla osi gni cia zao onych celow ksztacenia ucze (suchacz) odpowiednio
wcze nigj powinien umie z matematyki: wykorzystywa funkcje trygonometryczne
oraz wykonywa dziaania na pot gach. Znggomo funkcji trygonometrycznych jest
niezb dna do lepszego zrozumienia pr du sinusoidalnie zmiennego. Umig tno
wykonywania dziaa na pot gach uatwi uczniom przeliczanie przedrostkow



wielokrotno ci i podwielokrotno ci jednostek miar. W szkole zasadniczej, nazaj ciach
z fizyki nale y zrezygnowa z omawiania dzia 6w dotycz cych pola elektrycznego,
magnetyzmu i elektromagnetyzmu oraz pr du elektrycznego (zagadnienia te b d

omowione w trakcie realizacji bloku programowego elektrotechnika i elektronika,
przy powtérzeniu i utrwaleniu tre ci przedmiotu z klasy 6smej szko y podstawows).
W liceum zawodowym wskazane jest by dziay tematyczne dotycz ce elektryczno ci i
magnetyzmu omawiane by y na zaj ciach przedmiotu fizyka w klasie pierwszej, gdy

niezb dnajest korelacjapomi dzy tym przedmiotem atre ciami kszta cenia zawartymi
w bloku programowym elektrotechnika i elektronika.

Nauczyciele przedmiotow: przysposobienie obronne, ochrona i kszta towanie
rodowiska powinni nawi zywa , w trakcie realizacji swoich tre ci ksztacenia, do
specyficznych  warunk6w pracy montera elektronika (np. wpyw  pdl
elektromagnetycznych wytwarzanych przez ro ne rod a na organizm ludzki).

Nauczyciel elementéw informatyki w liceum zawodowym powinien ci le
wspd pracowa z nauczycielami realizuj cymi cele ksztacenia zawarte w bloku
technika wytwarzania i gospodarka rynkowa (projektowanie prostych p ytek
drukowanych) i w bloku elektrotechnika i elektronika (symulacja uk adow
elektronicznych) m. in. przez odpowiednie rozszerzenie tre ci nauczanego przedmiotul.
W szkole zasadniczej natomiast proponuje s wprowadzi przedmiot elementy
informatyki nadobowi zkowo.

II.PODZIA GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Nazwa bloku programowego Minimalna liczba godzin w cyklu
kszta ceniaw %*
szko a liceum szko a
zasadnicza zawodowe policealna

Elektrotechnikai elektronika 30 32 30
Technikawytwarzaniai 50 48 50
gospodarka rynkowa
Razem 80** 80** 80**

*)  podzia na bloki programowe dotyczy zarowno ksztacenia modzie y jak
| doros ych (w formie stacjonarngj i zaoczng)),

**) 20 % pozostge do rozdysponowania przez autorOw programu hauczania na
dostosowanie do potrzeb |okalnego rynku pracy.



[11. PODSTAWY PROGRAMOWE KSZTA CENIA

W BLOKACH PROGRAMOWYCH

Elektrotechnika i elektronika

Cedekszta cenia

Ucze (suchacz) w wyniku kszta cenia powinien umie :

Zinterpretowa  podstawowe prawa dotycz ce pola  elektrycznego,
magnetycznego i el ektromagnetyzmu,

oszacowa i obliczy warto ci wielko ci elektrycznych w prostych obwodach
pr du staegoi zmiennego,

wyja ni  ogélne zasady budowy, dziaania i u ytkowania maszyn i urz dze
elektrycznych oraz instalacji el ektrycznych jednofazowych i tréjfazowych,

obsu y przyrz dy pomiarowe: multimetry analogowe i cyfrowe, oscyloskopy,
generatory, mostki i testery,

zastosowa przepisy bhp przy pomiarach elektrycznych,
dobra przyrz dy i mierzy wielko ci elektryczne,
obja ni  funkcje elementéw biernych stosowanych w elektronice,

zandizowa dziaanie 1 scharakteryzowa  parametry podstawowych
przyrz dow po przewodnikowych,

wyja ni dziaanie i scharakteryzowa parametry podstawowych uk adéw
elektronicznych i analogowych uk adéw scalonych,

zmierzy parametry i charakterystyki elementdw i uk adéw elektronicznych na
podstawie danego schematu,

wyja ni zasady modulagcji i demodulagji,

zanalizowa dziaanie podstawowych elementow i uk adow cyfrowych oraz
scharakteryzowa ich parametry,

po czy , uruchomi itestowa uk ady cyfrowe,
wyja ni zasad przetwarzania ana ogowo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego,

wyjani zasad dziaania urz dze radiowych i telewizyjnych w oparciu
0 schematy blokowe,

wyjani budow i zasad dziaania urz dze zapisu/odtwarzania d wi ku
| obrazu w oparciu o schematy blokowe,

zainstalowa | zaprogramowa odbiorniki radiowo-telewizyjne,



- Zbada i zaprogramowa urz dzeniazapisu/odtwarzaniad wi ku i obrazu,

- wyjani zasad dziaaniai budow urz dze elektronicznych powszechnego
u ytku na podstawie schematu blokowego (np. alarmy, zegarki, kserokopiarki,
urz dzeniamikrofalowe itp.),

- wyja ni funkcje poszczegolnych blokow systemu mikrokomputerowego,

- wyjani zasady budowy urz dze teletechniki na podstawie schematow
blokowych,

- zainstalowa i zaprogramowa centralki, aparaty telefonicznei telefaxy,

- scharakteryzowa rodzaje  czujnikbw,  przetwornikow,  elementow
wykonawczych i regulatoréw stosowanych w automatyce,

- wyjani zasad dziaania uk adéw automatyczne regulacji na podstawie
schematéw blokowych,

- okre li zasady stosowaniaregulatorow i sterownikéw przemys owych,
- obsuy w podstawowym zakresie uk ad automatycznej regulacji,

- skorzysta z ks ek, katalogoéw i czasopism w celu odnalezienia potrzebnej
informacji o elementach, uk adach i urz dzeniach elektronicznych.

Tre cl kszta cenia

Pole elektryczne. Obraz pola. Prawo Coulomba. Nat enie pola. Potencja i napi cie.
Kondensatory. Pomiar pojemno ci.

Obwody elektryczne pr du sta ego. Podstawowe wielko ci pr du elektrycznego.
Prawo Ohma. Prawa Kirchhoffa. Pomiary pr dow i napi . Po czenia rezystorow.
Pomiar rezystancji. Obliczanie prostych obwoddéw elektrycznych. Praca i moc
elektryczna. Pomiary obwoddéw pr du sta ego. Elektroliza.

Pole magnetyczne i elektromagnetyzm. Podstawowe wielko ci pola magnetycznego.
Obwody magnetyczne. Zjawisko indukcji elektromagnetyczngj. Indukcyjno  cewek .
Pomiar indukcyjno ci. Elektromagnes. Przeka niki i styczniki.

Obwody pr du sinusoidalnego. Podstawowe poj cia, prawai wielko ci w obwodach
pr du sinusoidalnego. Zale no ci mi dzy wielko ciami elektrycznymi w obwodach R,
L, C. Trojk ty napi i impedancji trojk ty pr dow i admitancji. Rezonans. Pomiar
obwoddéw rezonansowych. Pr d trojfazowy. Uk ad gwiazdy i trojk ta. Energiai moc.
Pomiar mocy.

Maszyny i urz dzenia elektryczne. Zasada dziaania, budowa i parametry
transformatorOw. Pomiary transformatora. Zasada dziaania i zastosowanie silnikow
pr du staego i zmiennego oraz pr dnic. Grzgnictwo elektryczne. Pomiar silnikow
elektrycznych. Instalacje elektryczne - symbole, osprz t, schematy elektryczne.
Systemy ochrony przeciwpora eniowse.
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Miernictwo elektryczne. Proste przyrz dy pomiarowe. Podstawowe metody pomiaru
wielko ci  elektrycznych. B dy pomiaru. Obsuga miernikdw uniwersalnych.
Oscyloskop - obs ugai pomiary.

Elementy bierne i przyrz dy po przewodnikowe. Rezystory, potencjometry,
termistory, warystory, hallotrony, cewki, kondensatory, kontaktrony. Mikrofony
i go niki. Waciwo ci poprzewodnikébw i z cz. Diody. Tranzystory bipolarne
i unipolarne. Tyrystory. Elementy optoelektroniczne. Pomiary przyrz dow
po6 przewodnikowych.

Wzmacniacze. Podstawowe parametry, rodzae | zastosowanie wzmacniaczy.
Wzmacniacze m.cz. Wzmacniacze wielostopniowe. Wzmacniacze  mocy.
Wzmacniacze r6 nicowe. Wzmacniacze selektywne i szerokopasmowe. Sprz enie
zwrotne. Pomiar wzmacniaczy.

Zasilacze. Prostowniki. Stabilizator z diod Zenera. Stabilizator szeregowy.
Stabilizator impulsowy. Zabezpieczenia stabilizatoréw. Pomiar prostownikow
| stabilizatoréw. Urz dzeniazasilg] cetypu UPS.

Uk ady impulsowe i generatory. Uk ad r6 niczkuj cy i cakuj cy. Dwustanowa
praca diod i tranzystorow. Przerzutniki. Generatory LC. Generatory RC. Generatory
programowane. Pomiar przerzutnikdw i generatorow.

Analogowe uk ady scalone. Wzmacniacz operacyjny. Zastosowanie wzmacniaczy
operacyjnych jako wzmacniaczy odwracg cych, nieodwracg cych, wtornikow,
filtrow itp. Komparatory. Stabilizatory i generatory scalone. Pomiary wzmacniaczy
scalonych.

Elementy techniki cyfrowej. System binarny, heksadecymalny i BCD. Podstawowe
funkcje i bramki logiczne. Przerzutniki. Uk ady zmiany kodow. Multipleksery
I demultipleksery. Rejestry. Liczniki. Sumatory. Pami ci. Wy wietlacze. Przetworniki
A/Ci C/A. Sprawdzanie dzia aniaré nych elementéw techniki cyfrowsy.

Urz dzenia radiowe. Modulacja amplitudy, cz stotliwo ci i fazy. Modulacja
impulsowa. Demodulacja. Fale radiowe. Anteny. Obwody we ciowe. Wzmacniacze
w.cz, p.cz. i m.cz. Detektory. Parametry odbiornikow radiowych. Podstawowe
pomiary odbiornikéw radiowych. Zasady nag a niania pomieszcze . Wzmacniacze
elektroakustyczne. Zestawy nag a nig ce.

Urz dzenia telewizyjne. Lampy obrazowe. Zasada dziaania odbiornika
telewizyjnego. Systemy telewizji kolorowe. Uk ady regulacji i zdalnego sterowania.
Telegazeta. Telewizja satelitarna. Telewizja kablowa. Instalowanie, programowanie
i badanie odbiornikow telewizyjnych i odbiornikdw telewizji satelitarng.

Urz dzenia zapisu/odtwarzania d wi ku i obrazu. Metody zapisu i odtwarzania
d wi ku. Gramofon. Magnetofony. Odtwarzacze p yt CD. Metody zapisu

I odczytywania obrazu. Kamera. Magnetowid. Badanie i obsuga magnetofonow,
magnetowidow i kamer.

Urz dzenia techniki komputerowej. Zasada dziaania i g 6wne bloki funkcjonane
systemu mikroprocesorowego. Procesor, pami , urz dzenia we/wy. Magistrale,
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interfegjsy, sie . Zastosowania systemow mikroprocesorowych. Modu owa budowa
komputera. Podstawowe urz dzenia peryferyjne.

Urz dzenia teletechniki. Telefony - budowa, dziaanie i parametry. Telefony
komorkowe. Telefaksy. Mae centralki abonenckie. Instalowanie i obsuga sprz tu
teletechniki. Technika wiat owodowa.

Urz dzenia automatyki. Zasada dziaania uk adow automatyczne regulagji.
Elementy sk adowe uk adu UAR i ich funkcje. Czujniki i przetworniki pomiarowe.
Regulatory. Urz dzenia reestruj ce. Elementy prze cza ce. Przetworniki
elektrooptyczne. Praktyczne uk ady regulacji temperatury, ci nienia, przep ywu.
Zabezpieczenia. Sterowniki i regulatory mikroprocesorowe. Obsuga prostych
uk adow automatycznej regulacji.

Urz dzenia elektroniczne powszechnego u ytku. Elektroniczne zamki i urz dzenia
alarmowe. Regulatory o wietleniaa. Reklamy  wietlne. Urz dzenia techniki
mikrofaloweyj. Zegary elektroniczne. Kalkulatory. Kserokopiarki.
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Technika wytwar zania i gospodarka rynkowa

Cedekszta cenia

Ucze (suchacz) wwyniku kszta cenia powinien umie :

rozré ni  podstawowe materiay konstrukcyjne stosowane w produkgji
elementéw, podzespo 6w i urz dze elektronicznych,

rozré ni sposoby kszta towania mechanicznego materia 6w,

posuy s przyrz dami pomiarowymi wielko ci mechanicznych,

wykona proste prace z zakresu obrobki r czng,

rozr6 ni materiay wykorzystywane w elektronicei obja ni ich zastosowanie,
przeczyta i zinterpretowa proste rysunki mechanicznei elektryczne,

rozc ni i objani sposoby po cze eementdw konstrukcyjnych
mechanicznych,

zmontowa elementy i proste konstrukcje mechaniczne w urz dzeniach
elektrycznych i elektronicznych,

zmontowa transformatory, wy czniki, z cza, gniazda, styczniki itp.
w obudowach urz dze ,

rozro ni  elementy i podzespoy elektroniczne na podstawie oznacze
I wygl du,
rozré ni sposoby po cze elektrycznych,

przygotowa stanowisko i lutowa przewody oraz z cza do kabli
wielo y owych,

obja ni ré ne technologie wytwarzania obwodow drukowanych i techniki
monta u elektronicznego,

zastosowa normy dotycz ce kontroli jako ci,

obsuy testery, probniki, stanowiska kontrolno-pomiarowe do kontroli
elementow elektronicznych przeznaczonych do monta u,

zaprojektowa i wykona prosty obwad drukowany,

lutowa elementy elektronicznei uk ady scalone,

uruchomi proste uk ady elektroniczne,

wykona podstawowe pomiary uk adow elektronicznych,

zainstalowa i uruchomi urz dzeniaelektroniczne,

zlokalizowa i usun drobne uszkodzeniaw urz dzeniach elektronicznych,
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- wykona okresowe konserwacje urz dze elektronicznych,

- przestrzega przepisbw bhp w czase produkcji i napraw urz dze
elektronicznych,

- skalkulowa cen wytworzonego urz dzenia,

- gporz dzi ré nedokumenty: faktury, rachunki, weksle, czeki itp.,

- sporz dzi ré nego rodzaju umowy zgodnie z obowi zuj cymi wzorami,
- skorzysta z kredytui leasingu,

- wyja ni podstawowe poj ciai mechanizmy gospodarki rynkowej,

- gporz dzi dokumenty niezb dne do podj ciadziaano ci gospodarcze,
- stworzy prosty plan przeds wzi cia gospodarczego,

- zaprowadzi podatkow ks g przychodow i rozchodéw,

- gporz dzi deklaracje podatkowe i ubezpieczeniowe,

- Zzaprezentowa Swojeumigj tno ci,

- skorzysta z kodeksu pracy.

Tre cl kszta cenia

Materiay stosowane w elektronice. Materiay konstrukcyjne. Rodzaje obrobki
mechaniczngj. Materiay przewodz ce, oporowe i elektroizolacyjne. Tworzywa
sztuczne. Materiay magnetycznie mi kkiei twarde. PO przewodniki. Ciek e krysztay.
Farby, lakiery i klgje. wiat owody.

Obrdbka r czna metali i tworzyw sztucznych. Pomiary wielko ci mechanicznych.
Trasowanie na p aszczy nie. Pi owanie metali i ich stopdw oraz tworzyw sztucznych.
Ci cie i gi cie metali. Wiercenie otworéw w ré nych materia ach. Gwintowanie.
Nitowanie. Klgenie. Galwanotechnika. Wykonywanie elementow z tworzyw
sztucznych. Ergonomiai higiena pracy.

Monta mechaniczny. Konstrukcje i obudowy. Prowadnice i 0 yska. Przek adnie.
Pokr ta i wy czniki. Po czenia mechaniczne roz czne i nieroz czne. Monta
i demonta cz ci mechanicznych. Monta mechaniczny transformatoréw, radiatorow,
z czy, wy cznikéw, gniazd, potencjometrow, stycznikdw i przeka nikow. Monta
z cz zaciskowych. Technika zgrzewania.

Dokumentacja techniczna urz dze . Rysunki maszynowe. Rzutowanie. Widoki
I przekroje. Wymiarowanie. Rodzaje schematow elektrycznych. Schematy ideowe.
Schematy monta owe.

Technika wytwarzania elementow i uk adow stosowanych w elektronice.
Wytwarzanie elementoéw biernych i przyrz dow pé przewodnikowych. Wytwarzanie
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uk adoéw scalonych. Wytwarzanie magnetycznych no nikéw informacji. Proces
technologiczny prostych wyrob6w elektronicznych.

Technika lutowania przewoddéw. Parametry i oznaczenie przewodéw. Ci cie
I zdgimowanie pow ok elektroizolacyjnych z przewoddéw. Przygotowanie ko cowek
przewodow, lutowanie i zaciskanie. Wykonywanie wi zek i kabli. Lutowanie z czy
do kabli wielo y owych. Wykonywanie po cze wciskowych, zaciskowych i metod

mini owijania.

Kontrola elementéw i podzespo 6w przeznaczonych do monta u. Odczytywanie
oznacze elementéw i podzespo ow. Korzystanie z katalogdw. Obsuga testerow,
probnikbw, miernikbw i stanowisk  kontrolno-pomiarowych  elementéw
elektronicznych. Normy jako ci - SO 9000.

Technika wytwarzania modu 6w elektronicznych. Projektowanie p ytek
drukowanych wspomagane komputerem. Zasady wykonywania obwodow
drukowanych. Wykonanie p ytki drukowangj jednowarstwowe i dwuwarstwowe.
Kontrolajako ci druku.

Monta elementdw i podzespo 6w elektronicznych. Zasady monta u. Monta
elementéw elektronicznych i uk adow scalonych na pytce drukowanegj. Monta
podstavek pod uk ady scalone. Lutowanie 1 kontrola po cze . Monta
powierzchniowy. Nawijanie cewek i d awikdw. Monta stycznikéw i przeka nikow.
Monta transformatorow. Monta automatyczny.

Uruchamianie oraz regulacja uk adéw i urz dze elektronicznych. Przygotowanie
stanowiska pomiarowego. Sprawdzanie zgodno ci po cze z dokumentac) .
Pod czenie zasilania. Uruchamianie i regulacja prostych uk adéw elektronicznych.
Uruchamianie uk adow stycznikowo - przeka nikowych. Instalowanie i uruchamianie
urz dze elektronicznych powszechnego u ytku. Uruchamianie silnikow. Strojenie
przetwornikow i regulatorow. Zasady bezpieczng pracy podczas instalowania
I uruchamianiaurz dze .

Proste naprawy urz dze elektronicznych. Metodyka napraw. Sprawdzanie
punktow lutowniczych. Sprawdzanie kabli i przewodéw. Pomiary elementow
I uk adéw bez konieczno ci wylutowania ich z urz dze . Wymiana uszkodzonych
elementdw i uk adéw. Zasady bezpiecznej pracy.

Gospodarka rynkowa. Podmiot gospodarczy. Dziaano gospodarcza.
Prywatyzacja. Papiery warto ciowe. Organy podmiotu gospodarczego. Rynek pracy.
Bezrobocie. Prezentacja swoich umigj tno ci. Obowi zki i prawa pracownika. Podatek
dochodowy od osob fizycznych. Podmioty gospodarcze. Podejmowanie dziaano ci
gospodarczej. Tworzenie planu przeds wzi cia gospodarczego. Formalno ci
zwi zane z podgimowaniem dziaalno ci gospodarczej. Ubezpieczenia spo eczne |
gospodarcze. Pozyskanie maj tku trwaego i obrotowego. Koszty dziaano ci.
Podatki. Formy patno ci. Wyniki finansowe. Rentowno . Prowadzenie ks gi
przychodow i rozchodow. Marketing. Podstawy fizjologii i psychologii
pracy.

ZALECENIA DOTYCZ CE OCENIANIA

15



Szko a zawodowa zobowi zana jest do kontroli stopnia opanowania umigj tno ci
I wiadomo ci, zao onych w opisie kwalifikacji absolwenta. W trakcie nauki
Sprawdzanie powinno obgmowa wszystkie umig tno ci zawodowe, stanowi ce
kwalifikacje w zawodzie.

Przy kilkustopnioweg skali ocen (od niedostateczng do celuj cgj) nale y ustali
zbiory wymaga (zada ) dla ka dg pozytywne oceny oddzielnie, czyli oddzielne
wymagania na ocen miern (wymagania konieczne), oddzielne - na ocen
dostateczn (wymagania podstawowe), oddzielne - nadobr (wymagania rozszerzone)
| bardzo dobr (wymagania dopenig ce). Nie ustala S wymaga na ocen
niedostateczn iceluj c.

Wymagania konieczne: Ucze (suchacz) opanowa wiadomo ci i umig tno ci
w ograniczonym zakresie Ocena mierna jest zatem wynikiem progowym promocji
w szkole i jednocze nie informuje o bardzo sabym przygotowaniu zawodowym.
Ocen miern uzyskuje ucze (suchacz), ktéry:

-orientuje s w zakresie podstawowych ziawisk i praw elektrotechnik;

-potrafi posugiwa s podstawowymi przyrz dami pomiarowymi i narz dziami
elektromonter skimi;

-potrafi opisa budow i przeznaczenie elementarnych cz ci sk adowych urz dze
elektronicznych;

-potrafi zdemontowa i samodzelnie zmontowa proste urz dzenie elektroniczne;

-potrafi odszuka uszkodzenie w prostym uk adzie, zawieraj cym kilka elementow;,

-potrafi przeczyta ze zrozumieniem prosty rysunek techniczny, schemat ideowy
I monta owy;

-potrafi wykona proste operacje, nie powoduj ¢ zagro enia wypadkowego dla siebie
i otoczenia, zwi zane z obrébk r czn metali i tworzyw sztucznych oraz z technik
monta u mechanicznego i elektronicznego, na podstawie zadanegj dokumentacji
technologiczng, pod cis kontrol nauczyciela, ktéry zobowi zany jest do
udzielania ci g ego instrukta u bie cego.

-orientujes  w elementarnych zagadnieniach ekonomii;

-potrafi przeprowadza proste kalkulacje kosztowe;

-orientuje s ogolnie w przepisach kodeksu pracy;

Wymagania podstawowe: Ucze (suchacz) opanowa wiadomo ci i umig tno ci

w zakresie wystarczaj cym; ocen dostateczn otrzymuje woéwczas, gdy:

-potrafi scharakteryzowa parametry elementéw i uk adéw elektronicznych,

-potrafi dobra przyrz dy pomiarowe oraz wykona podstawowe pomiary uk adow
i urz dze elektronicznych na podstawie zadaneg instrukcji zawieraj cg schematy
uk adow pomiarowych.

-potrafi przekszta ci  prosty schemat ideowy w schemat monta owy;

-potrafi wyja ni  dzia anie typowych urz dze elektronicznych,

-potrafi wykona proste operacje, zwi zane z obrobk r czn metali i tworzyw
sztucznych oraz z technik monta u mechanicznego i elektronicznego, na podstawie
zadanej dokumentacji technologiczng); rola nauczyciela ograniczasi do oméwienia
procesu technologicznego w ramach instrukta u wst pnego i sprawdzenia rezultatow
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wykonanych czynno ci oraz udzielenia uczniowi (s uchaczowi) uwag podczas
instrukta u ko cowego.

-potrafi opisa podstawowe prawa ekonomii;

-potrafi stworzy prosty plan przedsi wz cia gospodarczego,

-orientujesi ogolnie w zakresie prawa pracy;

-potrafi aktywnie zadba o0 swoj dalszy rozwo] zawodowy;

-potrafi aktywnie szuka pracy.

Wymagania rozszerzone dotycz stosowania wiadomo ci i umig thoci w
sytuacjach typowych; co oznacza opanowanie przez ucznia (s uchacza) umigj tno ci
praktycznego posugiwania s wiadomo ciami wed ug podanych mu uprzednio
wzorcow. Stopie dobry otrzymuje ucze (suchacz), ktory spenia wymagania
wymienione na ocen dostateczn , a ponadto cechuje go wi ksza samodzielno
w  wykonawstwie typowych zada zawodowych. Potrafi korzysta zaréwno
z dokumentacji techniczng jak réwnie z innych rdode informacji techniczne
i ekonomiczng. Dla przyk adu, potrafi:

-dobra przyrz dyiwykona pomiary uk adow i urz dze ,

-zainstalowa i zaprogramowa roO ne urz dzenia elekironiczne na podstawie
dokumentagji

-samodzielnie wykonywa operacje zwi zane z obrébk r czn metali i tworzyw
sztucznych oraz z technik monta u mechanicznego i elektronicznego, na podstawie
zadangj dokumentacji technologiczngj; rola nauczyciela ogranicza s do
sprawdzenia rezultatéw wykonanych czynno ci i udzielenia uczniowi uwag w ramach
instrukta u ko cowego.

Wymagania dopeniay ce dotycz stosowania wiadomo ci i umig tno ci
w sytuacjach problemowych, np.:

-diagnozowania stanu elementéw i uk addéw na podstawie stwierdzonych objawdw,
-analizowania pracy uk adow i urz dze elektronicznych, na podstawie uzyskanych
wynikéw pomiardw oraz lokalizacji ewentual nych uszkodze .

-dokonania kontroli jako ciowg elementéw | ukadow bez konieczno ci
wylutowywania ich zurz dze elektronicznych,
-zaplanowania | samodzielnego wykonania wszystkich operacji zwi zanych

z monta em i uruchomieniem prostych urz dze elektronicznych (rola nauczyciela
ograniczasi do sprawdzenia rezultatow wykonanych czynno ci).
-napraw urz dze elekirycznych i elektronicznych w podstawowym zakresie,
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