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I. ZALOZENIA PROGRAMOWO — ORGANIZACYJNE

KSZTALCENIA W ZAWODZIE

A. OPIS KWALIFIKACJI ABSOLWENTA

W wyniku ksztatcenia w zawodzie absolwent powinien umiec:

1)

2)

12)
13)
14)

17)

interpretowa¢ podstawowe zjawiska i prawa z zakresu elektrotechniki
i elektroniki;

rozpoznawac elementy, podzespoty i urzadzenia elektryczne oraz elektroniczne
pojazdéw samochodowych;

dobiera¢ materialy stosowane w instalacjach elektrycznych pojazdéw
samochodowych;

dobiera¢ narzedzia i przyrzady do wykonywanych prac;

wykonywac prace z zakresu obrobki recznej metali i tworzyw sztucznych;
montowac elementy, podzespoty i urzadzenia elektryczne oraz elektroniczne
w pojazdach samochodowych;

wykonywac potaczenia elektryczne z wykorzystaniem r6znych technik;

czyta¢ schematy instalacji, urzadzen elekirycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

rozroznia¢ podstawowe podzespoty pojazdu samochodowego;

kierowaé¢ pojazdami samochodowymi w zakresie kategorii B;

ocenia¢ stan techniczny przyrzaddéw pomiarowych i urzadzen diagnostycznych
oraz przygotowywac je do pomiarow;

postugiwac sie przyrzadami pomiarowymi i urzgdzeniami diagnostycznymi;
mierzy¢ podstawowe wielkosci elektryczne i nieelekiryczne;

oceniac stan techniczny oraz kwalifikowa¢ do naprawy lub wymiany elementy,
podzespoty, urzadzenia elekiryczne ielekironiczne stosowane w pojazdach
samochodowych;

naprawiac instalacje i urzadzenia elektryczne w pojazdach samochodowych;
przeprowadzaé¢ przeglady techniczne instalacji elektrycznej w pojazdach
samochodowych;

przestrzega¢ przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;



24)

organizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;
komunikowac sie z uczestnikami procesu pracy;

stosowaé przepisy kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkéw pracownika
i pracodawcy;

stosowac przepisy prawa w zakresie wykonywanych zadan zawodowych;
korzysta¢ z roznych zrédet informacii;

planowac prowadzenie dziatalnosci gospodarczej.

Ksztattowanie postaw przedsiebiorczych oraz przygotowanie do wejscia na rynek

pracy powinno przebiega¢ zaréwno w trakcie ksztatcenia zawodowego, jak i podczas

realizacji zaje¢ edukacyjnych ,Podstawy przedsiebiorczosci”.

B. SPECYFICZNE WYMAGANIA KSZTALCENIA

W ZAWODZIE

1. Wymagania psychofizyczne wtasciwe dla zawodu:
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)
)
)
)
)
)
)
)
)

koncentracja i podzielno$¢ uwagi;
odpowiedzialnos¢;

cierpliwosc¢ i wytrwatosé;
systematycznos$c¢ i doktadnosé;
zainteresowania techniczne;
dobry stan zdrowia;

sprawnos¢ manualna;
spostrzegawczosc;

szybkosc¢ reakcji.

2. Absolwent szkoty ksztatcacej w zawodzie elektromechanik pojazdow

samochodowych powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan

zawodowych:

1)

2)

sprawdzanie stanu technicznego zespotow i elementoéw instalacji elektryczne;
pojazdéw samochodowych;
lokalizowanie i usuwanie uszkodzen w instalacji elektrycznej pojazdéw

samochodowych;



wykonywanie montazu i demontazu instalacji oraz urzadzenh elektrycznych
i elementow uktaddw elektronicznych w pojazdach samochodowych;
przeprowadzanie konserwacji i przegladéw okresowych zespotow i elementow
wyposazenia elektrycznego i elektronicznego pojazdéw samochodowych;
sprawdzanie stanu technicznego, lokalizowanie i usuwanie uszkodzen
w ukfadach elektronicznych pojazdéw samochodowych z wykorzystaniem
komputerowych urzadzen diagnostycznych.

3. Absolwent szkoty ksztatlcacej w zawodzie elektromechanik pojazdéw

samochodowych moze podejmowac prace w:
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5)

zaktadach naprawy pojazdéw samochodowych;

stacjach obstugi i stacjach kontroli pojazdéw samochodowych;
autoryzowanych stacjach obstugi samochodow;

zaktadach, w ktérych sg produkowane pojazdy samochodowe oraz ich czesci
zamienne (obwody i uktady elektryczne oraz elektroniczne);

placowkach handlowych.

Absolwent szkoty moze prowadzi¢ dziatalno$¢ gospodarcza.

4. Zawod  elektromechanik  pojazdéw  samochodowych  jest zawodem

szerokoprofilowym, umozliwiajacym specjalizacje pod koniec okresu ksztatcenia.

Szkota okresla specjalizacje, biorac pod uwage potrzeby regionalnego rynku pracy

i zainteresowania uczniéw. Tematyka specjalizacji moze dotyczy¢:

1)
2)

diagnostyki i naprawy uktadoéw zasilania i sterowania praca silnika;

diagnostyki i naprawy uktaddéw elektrycznych i elektronicznych nadwozia
(alarm, klimatyzacja, nawigacja satelitarna, systemy sterowania gtosem,
uktady audio-video, elektrycznie sterowane szyby);

diagnostyki i naprawy elektronicznych systemoéw bezpieczenstwa czynnego
| biernego pojazdéw samochodowych.

5. Szkota realizujgca ksztatcenie w zawodzie elektromechanik pojazdéw

samochodowych powinna posiadac¢ nastepujace pomieszczenia dydaktyczne:

pracownie budowy pojazdéw samochodowych;
pracownie podstaw elektrotechniki i elektroniki;
laboratorium elektrotechniki i elektroniki samochodowej;

warsztaty.



Pracownia budowy pojazdéw samochodowych powinna by¢é wyposazona w:

8)

stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia);

eksponaty i modele czesci maszyn;

prébki materiatow elektrotechnicznych;

elementy elektryczne i elektroniczne;

eksponaty, modele i przekroje podzespotow elekirycznych i mechanicznych
pojazdéw samochodowych;

zestawy do demonstracji budowy i dziatania podzespotéw mechanicznych
| elektrycznych;

normy, katalogi, dokumentacje techniczne podzespotow pojazdow
samochodowych;

programy komputerowe do symulacji dziatania podzespotéw pojazdéw

samochodowych.

Pracownia podstaw elektrotechniki i elektroniki powinna by¢ wyposazona w:

zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory;

mierniki uniwersalne;

oscyloskop dwukanatowy o pasmie 20 MHz z pamiegcia;

zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych;

zestawy ¢wiczeniowe z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi;

programy komputerowe do symulacji pracy uktadéw elekirycznych

| elektronicznych.

Laboratorium elektrotechniki i elektroniki samochodowej powinno by¢ wyposazone w:

1)

minimum pie¢ stanowisk pomiarowych (jedno dla dwoch uczniéw), zasilanych
napieciem 230V pradu przemiennego, zabezpieczonych ochrong
przeciwporazeniowg zgodnie z  obowigzujgcymi  przepisami  oraz
wyposazonych w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny;
zasilacze stabilizowane napiecia statego, akumulatory, autotransformatory,
prostowniki zwykte i rozruchowe;

mierniki analogowe i cyfrowe, w tym mierniki uniwersalne oraz testery;
oscyloskop dwukanatowy o pasmie 20 MHz z pamiegcia;

zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych;

urzadzenia  elektryczne i elektroniczne  wyposazenia  pojazdéw
samochodowych;

stét probierczy;



zestawy ¢wiczeniowe (makiety) do badania i kontroli: instalacji oswietleniowej,
obwodu tadowania, obwodu zaptonowego, obwodu rozruchu, ukfadu
wiryskowego, uktadu regulacji i sterowania dynamiki jazdy, uktadu
bezpieczenstwa biernego, uktadu ochrony przed kradzieza, ukfadu
zwiekszajgcego komfort jazdy;

pojazd samochodowy z silnikiem benzynowym wyposazonym w uktad
wtryskowy V generacji;

pojazd samochodowy z silnikiem Diesla wyposazonym w uktad wiryskowy
Common Rail;

schematy instalacji elektrycznej roznych pojazdéw samochodowych;
komputerowe zestawy diagnostyczne do sprawdzania urzadzen elektrycznych
i elektronicznych w pojazdach samochodowych;

programy komputerowe do symulacji pracy urzadzehn elekirycznych
i elektronicznych oraz do obrdébki wynikow pomiardw.

Warsztaty szkolne powinny by¢ wyposazone w:

stanowiska do obrdbki recznej metali i tworzyw sztucznych;

stanowiska do lutowania i montazu uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
stanowiska do montazu i demontazu urzadzehn elekirycznych oraz
elektronicznych;

stanowiska do demontazu i montazu gtéwnych podzespotéw samochodu;
stanowiska diagnostyczne do sprawdzania stanu technicznego urzadzen
elektrycznych i elektronicznych;

stanowiska do naprawy urzadzen elekirycznych i elektronicznych;

minimum dwa stanowiska z pracujagcym modelem silnika z zaptonem
iskrowym wyposazonym w uktad wtryskowy z systemem EOBD;

stanowisko z silnikiem o zaptonie samoczynnym z uktadem wtryskowym
Common Rail;

wyciag spalin dla kazdego stanowiska;

analizator spalin;

dymomierz;

uniwersalny komputer diagnostyczny;

przyrzad do kontroli i ustawiania swiatet;

stét probierczy;



15) przetworniki i adaptery do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
w uktadach wtryskowych;
16) normy: PN, ISO;
17) dokumentacje techniczne, dokumentacje serwisowe, instrukcje obstugi
urzadzen.
Kazde stanowisko powinno by¢ wyposazone w komplet narzedzi, przyrzadow
pomiarowych i testeréw niezbednych do diagnostyki uktadow elektronicznych.

Wszystkie pomieszczenia dydaktyczne powinny by¢ wyposazone w:

1) Srodki techniczne, takie jak: telewizor, magnetowid, rzutnik pisma, rzutnik
przezroczy, zestaw komputerowy, drukarka, skaner, kserokopiarka, rzutnik
multimedialny;

2) materiaty dydaktyczne, takie jak: filmy, przezrocza, foliogramy, fazogramy,
programy komputerowe, plansze, prezentacje multimedialne;

3) tekstowe zrddta informacji, takie jak: podreczniki, inne ksigzki niezbedne do
ksztatcenia w zawodzie, poradniki, czasopisma zawodowe, instrukcje do

¢wiczen, katalogi, prospekty.

Laboratorium i pracownie powinny skltada¢ sie z sali lekcyjnej i zaplecza
magazynowo-socjalnego. W sali lekcyjnej nalezy zapewni¢ stanowisko pracy dla
nauczyciela i odpowiednig liczbe stanowisk pracy dla uczniow.

W warsztatach szkolnych powinno znajdowac sie pomieszczenie do instruktazu.

Praktyczna nauka zawodu moze odbywaé sie w warsztatach szkolnych, centrach
ksztatcenia praktycznego, centrach ksztatcenia ustawicznego oraz w zaktadach
produkcyjnych i ustugowych.

5. Zakres umiejetnosci i tresci ksztatcenia, wynikajacy z opisu kwalifikacji
absolwenta, zawierajg nastepujace bloki programowe:

1) techniczne podstawy zawodu;

2) urzadzenia elektryczne i elektroniczne w pojazdach samochodowych;

3) podstawy dziatalnosci zawodowej.



Il. PODZIAL GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Minimalna liczba godzin w cyklu ksztatcenia
Nazwa bloku programowego
W % *

Techniczne podstawy zawodu 30
Urzadzenia elektryczne i elektroniczne 40
w pojazdach samochodowych

Podstawy dziatalnosci zawodowe] 10

Razem 80 **

* Podziat godzin na bloki programowe dotyczy ksztatcenia w szkotach dla

mtodziezy i w szkotach dla dorostych (w formie stacjonarnej i zaocznej).

*%*

Pozostate 20% godzin jest przeznaczone do rozdysponowania przez autorow
programdw nauczania na dostosowanie ksztatcenia do potrzeb rynku pracy,

w tym na specjalizacje.

lll. BLOKI PROGRAMOWE

BLOK: TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU

1. Cele ksztalcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:
1) czyta¢ schematy instalacji, urzadzen elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;
2) rozroznia¢ i dobiera¢ materialy stosowane w instalacjach elektrycznych
pojazdéw samochodowych;
3) postugiwac sie przyrzgdami do pomiaru wielko$ci geometrycznych;
4) wykonywac prace z zakresu obrobki recznej metali i tworzyw sztucznych;
5) rozrézniaC¢ potaczenia roztagczne i nieroztgczne stosowane w instalacjach
elektrycznych pojazdéw samochodowych;

6) charakteryzowac budowe i parametry pojazdu samochodowego;



15)
16)
17)

18)
19)

rozroznia¢ podstawowe pojecia i wielkosci charakteryzujace pole elekiryczne
I magnetyczne oraz obwody elektryczne;

wyjasniaC zjawiska fizyczne zachodzgce w polu magnetycznym i elektro-
magnetycznym oraz w obwodach elektrycznych;

rozroznia¢ elektrochemiczne zrddta energii elekirycznej oraz ich parametry
techniczne;

interpretowaé podstawowe prawa z zakresu elektrotechniki;

1) oblicza¢ i szacowaé wartosci wielkosci elektrycznych w prostych obwodach

pradu statego i przemiennego;

dobiera¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru podstawowych wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych;

mierzy¢ podstawowe wielkosci elektryczne i nieelekiryczne;

rozroznia¢ elementy elektroniczne na podstawie wygladu, oznaczen na nich
umieszczanych oraz symboli graficznych;

charakteryzowa¢ wtasciwosci elementow elekironicznych stosowanych
w pojazdach samochodowych;

analizowa¢ na podstawie schematéow ideowych prace prostych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

taczy¢ na podstawie schematdw uktady elektryczne oraz elektroniczne;
mierzy¢ parametry podstawowych elementow elektrycznych i elektronicznych;
stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony Srodowiska podczas wykonywania pracy.

2. Tresci ksztalcenia

Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:

rysunek techniczny;

materiaty stosowane w instalacjach elektrycznych pojazdéw samochodowych;
obrébka reczna metali i tworzyw sztucznych;

potgczenia roztaczne i nieroztgczne stosowane w instalacjach elekirycznych
pojazdéw samochodowych;

budowa pojazdéw samochodowych;

pole elektryczne;

obwody elektryczne pradu statego;

elektrochemiczne zrédta energii elektrycznej;
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10)
11)

pole magnetyczne i elektromagnetyzm;

obwody elektryczne pradu przemiennego;

pomiary  wielkosci elekirycznych i nieelektrycznych w  pojazdach
samochodowych;

elementy elektroniczne stosowane w technice samochodowej;

przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska.

BLOK: URZADZENIA ELEKTRYCZNE | ELEKTRONICZNE

W POJAZDACH SAMOCHODOWYCH

1. Cele ksztalcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1)

2)

rozpoznawa¢ i klasyfikowaé podstawowe obwody i uktady elektryczne
i elektroniczne pojazdéw samochodowych;

stosowac¢ podstawowe pojecia i wielkosci dotyczace urzadzen elektrycznych
i elektronicznych pojazdéw samochodowych;

rozpoznawa¢ symbole graficzne elementéw i urzadzen wyposazenia
elektrycznego i elektronicznego pojazdéw samochodowych;

rozroznia¢ podstawowe parametry techniczne elementdw i urzadzen
elektrycznych i elektronicznych stosowanych w pojazdach samochodowych;
okresla¢ funkcje oraz parametry uzytkowe elementow i urzadzen
elektrycznych i elektronicznych na podstawie oznaczen zawartych na
tabliczkach znamionowych;

rozpoznawa¢ i charakteryzowa¢ czujniki stosowane w uktadach
elektronicznych pojazdéw samochodowych;

analizowaé¢ i interpretowaé¢ zjawiska fizyczne wystepujace w obwodach,
ukfadach, urzadzeniach elekirycznych i elektronicznych  pojazdow
samochodowych;

interpretowa¢ wartosci wielkosci fizycznych w  obwodach, ukfadach
i urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych;
rozréznia¢ podstawowe parametry techniczne przyrzaddéw pomiarowych oraz

testerow i urzadzen wykorzystywanych do diagnozowania;



10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)
24)

dobiera¢ metody, przyrzady pomiarowe oraz urzgdzenia diagnostyczne do
pomiaru  wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w instalacjach
elektrycznych pojazdéw samochodowych;

mierzyé parametry instalacji i urzadzen elektrycznych oraz uktadéw
elektronicznych zgodnie z dokumentacjq techniczng lub serwisowa;
interpretowa¢ wyniki pomiaréw przedstawione w postaci liczbowej lub
graficznej;

rozpoznawa¢ elementy instalacji elekirycznej na podstawie wygladu
zewnetrznego i oznaczen;

dobiera¢  urzadzenia oraz elementy wyposazenia elekirycznego
i elektronicznego pojazdu samochodowego;

ocenia¢ stan techniczny elementéw i urzadzen elektrycznych oraz
elektronicznych;

dobieraC¢ oprzyrzadowanie uniwersalne i specjalistyczne do demontazu
i montazu urzgdzehn elektrycznych i elektronicznych w  pojazdach
samochodowych;

wykonywa¢ proste prace z zakresu demontazu i montazu podzespotéw
pojazdu samochodowego;

wykonywa¢ montaz mechaniczny podzespotdw i urzadzen elektrycznych oraz
elektronicznych w pojazdach samochodowych;

taczy¢ elementy instalacji  elekirycznej pojazdu  samochodowego
z wykorzystaniem réznych technik;

postugiwaé sie dokumentacjg techniczng i serwisowa, instrukcjami obstugi
oraz katalogami elementéw, podzespotdw i urzadzen elektrycznych
i elektronicznych, instalowanych w pojazdach samochodowych;

wykonywa¢ przeglady techniczne i konserwacje instalacji elektrycznej
w pojazdach samochodowych;

lokalizowa¢ i usuwac¢ drobne uszkodzenia w instalacjach i urzadzeniach
elektrycznych pojazdéw samochodowych;

kontrolowa¢ jakos¢ wykonanych prac;

okresla¢ na podstawie usterek i dokumentacji technicznej mozliwos¢ naprawy

lub wymiany uszkodzonego podzespotu elektrycznego lub elektronicznego;
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25)

26)

27)

28)

29)

sporzadza¢ kalkulacje kosztéw przegladu, konserwaciji, naprawy oraz
wymiany urzadzen i elementéw wyposazenia elektrycznego i elektronicznego
pojazdu samochodowego;

stosowac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
iochrony  $rodowiska podczas demontazu i montazu  systemow
bezpieczenstwa biernego (poduszka powietrzna, napinacze pasow
bezpieczenstwa);

stosowac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony S$rodowiska podczas montazu, naprawy i przegladu urzadzen
elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych;

rozpoznawa¢ zagrozenia wystepujgce podczas obstugi narzedzi, maszyn
I urzadzen zasilanych energig elekiryczng, sprezonym powietrzem oraz
dziataniem spalin i wysokich temperatur;

organizowa¢ stanowisko do wykonywanej pracy zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony

srodowiska.

2. Tresci ksztalcenia

Tredci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:

struktura instalacji elektrycznej w pojezdzie samochodowym;

akumulatory stosowane w pojazdach samochodowych;

urzadzenia elektryczne w pojazdach samochodowych;

urzadzenia elektroniczne w pojazdach samochodowych;

systemy komputerowe w technice samochodowej;

systemy bezpieczenstwa biernego (poduszki powietrzne, pirotechniczne
napinacze paséw bezpieczenstwa);

systemy bezpieczenstwa czynnego (uktady ABS, TCS, ASR, ESP, EBD i inne);
instalacje elekiryczne nowej generacji z magistralg transmisji danych CAN;
demontaz i montaz podzespotéw mechanicznych samochodu;

montaz podzespotdw elekirycznych i elektronicznych w  pojazdach
samochodowych;

kontrola elementow i podzespotow elektrycznych oraz elektronicznych

stosowanych w pojazdach samochodowych;

11



12) uruchamianie oraz regulacja uktadoéw i urzadzeh elektrycznych
i elektronicznych w pojazdach samochodowych;

13) naprawa instalacji oraz urzadzen elektrycznych i uktadéw elektronicznych;

14) przepisy bezpieczenhstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony

Srodowiska.

BLOK: PODSTAWY DZIALALNOSCI ZAWODOWEJ

1. Cele ksztalcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec¢:
1) stosowacé przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej

I ochrony $rodowiska;

2) zapobiegac zagrozeniom zdrowia i zycia;

3) dobiera¢ srodki ochrony indywidualnej do rodzaju wykonywanej pracy;

4) segregowac i utylizowaé odpady przemystowe;

5) organizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

6) przestrzegac przepisdw o ruchu drogowym;

7) prowadzi¢ i obstugiwaé pojazdy samochodowe w zakresie niezbednym do

uzyskania prawa jazdy kategorii B;
8) interpretowac podstawowe pojecia gospodarki rynkowej;
9) stosowac aktywne metody poszukiwania pracy;
10) sporzadza¢ dokumenty dotyczace zatrudnienia oraz  dziatalnosci

gospodarczej;
11) komunikowac sie i wspotpracowacé w zespole;
12) komunikowac sie z klientem w sprawach zwigzanych z naprawg samochodu;
13) rozwigzywaé problemy;
14) podejmowac decyzje;
15) doskonali¢ umiejetnosci zawodowe;
16) przestrzega¢ zasad etycznego postepowania w dziatalnosci zawodowej.

2. Tresci ksztalcenia

Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) bezpieczenstwo i higiena pracy;
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ochrona przeciwpozarowa i ochrona srodowiska;
utylizacja odpaddw przemystowych;

elementy ergonomii;

przepisy o ruchu drogowym;

technika kierowania pojazdem samochodowym;
podstawowe pojecia gospodarki rynkoweyj;
podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;
zasady i metody komunikowania sie;

elementy socjologii i psychologii pracy;

zasady etyczne.
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