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A.

1.

ZALOZENIA PROGRAMOWO - ORGANIZACYJNE
KSZTALCENIA W ZAWODZIE

OPIS KWALIFIKACJI ABSOLWENTA

Umiejetnosci zawodowe, stanowigce kwalifikacje w zawodzie

W wyniku ksztatcenia w zawodzie absolwent powinien umie¢:

1)
2)

3)

4)

5)

6)
7)
8)
9)
10)

1)

12)
13)

14)
15)

16)

17)
18)

postugiwac sie terminologig techniczng wtasciwa zawodowi,

interpretowaé podstawowe zjawiska i prawa z zakresu mechaniki technicznej
oraz mechaniki ptynow,

postugiwa¢ sie podstawowag dokumentacjg konstrukcyjng i technologiczng
zwigzang z zawodem,

klasyfikowa¢ i rozréznia¢ rodzaje rur, potaczen rur, armatury i ksztattek
rurowych oraz okresla¢ zakres zastosowan materiatdw konstrukcyjnych,
uszczelniajacych, izolacyjnych i armatury uzywanej w budowie rurociggow,
stosowa¢ odpowiednig symbolike materiatbw i wyrobow wedtug norm
panstwowych, resortowych i zaktadowych przy kompletowaniu materialéw do
prostych systemoéw rurociggowych,

czyta¢ i interpretowac srednio ztozone rysunki wykonawcze i montazowe oraz
schematy z zakresu rysunku maszynowego i rurarskiego,

sporzadzac szkice prostych czesci maszyn,

mierzy¢ podstawowe wielkosci fizyczne i geometryczne postugujac sie
warsztatowymi urzadzeniami pomiarowymi i kontrolnymi oraz interpretowac
wyniki pomiarow,

trasowac elementy odcinkéw rurociggdw do obrébki i prefabrykacji, trasowacé
przebieg rurociggow i rozmieszczenie armatury,

wykonywa¢ nieskomplikowane szablony odcinkéw rurociggow i makiety
przebiegdw rurociggéw oraz stosowac je w wykonywaniu zadan zawodowych,
wykonywa¢ podstawowe prace Slusarskie (pitowanie, ciecie, szlifowanie,
wiercenie, gwintowanie, nitowanie, lutowanie, zgrzewanie, skrecanie,
rozkrecanie, giecie, prostowanie, zwijanie i ttoczenie) postugujac sie
narzedziami mechanicznymi o napedzie elektrycznym i pneumatycznym oraz
przyrzadami i narzedziami slusarsko - monterskimi,

postugiwa¢ sie w podstawowym zakresie sprzetem spawalniczym (gazowym
i elektrycznym) przy cieciu i spajaniu elementow rurociagdw,

obstugiwa¢ wiertarki, pity mechaniczne, obtaczarki do kotnierzy, wycinarki,
gwinciarki oraz urzadzenia na stanowisku do giecia rur na zimno i na goraco,
wykonywaé / montowaé podstawowe rodzaje uszczelnien rurociggdw,
postugiwa¢ sie podrecznym sprzetem technologicznym, transportowym
i podnosnym oraz zabezpiecza¢ armature i rury w czasie transportu.

montowa¢ samodzielnie, zgodnie z zatozeniami procesu technologicznego:
odcinki rur, wezlty rurociggébw, armature, krééce i odgatezienia, rurarskie
zbrojenia trasy rurociagu, elementy sterowania zaworami, itp.,

demontowac rurociagi i ich osprzet oraz armature,

czysci¢ i konserwowacC odcinki rur i armature na warsztacie i miejscu
zabudowania (zainstalowania),



19)

20)
21)

22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)

29)
30)

1y
2)

3)
4)

5)

6)
7)

8)

postugiwaé sie urzadzeniami i osprzetem stosowanym do préb szczelnosci

rurociggow,
interpretowaé podstawowe akty prawne dotyczace eksploatacji rurociggow,
wypetnia¢ prawidtowo karty robocze i inne dokumenty technologiczne

i rozliczeniowe,

systematycznie podnosi¢ kwalifikacje zawodowe drogg samoksztatcenia
i korzystania z literatury fachowej,

Swiadomie stosowac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciw
pozarowej oraz ochrony srodowiska,

zachowac sie w typowych sytuacjach zagrozenia wypadkowego witasciwych
zawodowi.

udziela¢ pierwszej pomocy w nagtych wypadkach i postugiwac sie typowym
sprzetem gasniczym,

komunikowaé¢ sie i przekazywa¢ informacje techniczne zwigzane
z wykonywang pracg w zespole,

rozroznia¢ podstawowe kategorie ekonomiczne i najwazniejsze podmioty
gospodarcze wystepujace w gospodarce rynkowej,

korzystac ze zrédet wiedzy prawnej i ekonomicznej,

wiasciwie prezentowacé swoje kwalifikacje podczas poszukiwania pracy,
Swiadomie interpretowaC prawa i obowigzki pracownicze wynikajace
z kodeksu pracy.

Wymagania psychofizyczne wiasciwe dla zawodu:

zainteresowania techniczne,

wyobraznia przestrzenna i techniczna niezbedna przy czytaniu rysunkéw
technicznych oraz przy wszystkich pracach monterskich,

Sredni poziom spostrzegawczosci umozliwiajacy dostrzeganie i interpretacje
szczegotdw na rysunku i oznaczen na elementach montowanych,

koncentracja uwagi konieczna ze wzgledu na prace wykonywang w trudnych
warunkach (duzy halas, koncentracja prac na malej powierzchni itp.),

wysoki stopien koordynacji wzrokowo-ruchowej zwigzany z pracg w warunkach
niebezpiecznych (praca na wysokosci, w przestrzeniach zamknietych,
ustawianie sekcji lub blokéw rurociggdw, wspotpraca z urzgdzeniami
dzwigowymi, prowadzenie prac spawalniczych itp.),

reaktywnos¢ i aktywno$¢ w stopniu $rednim, umozliwiajgce prawidtowe
prowadzenie prac monterskich,

Srednie  tempo psychiczne, umozliwiajgce  wykonywanie pracy
0 narzuconym rytmie,

umiejetnosé pracy w zespole.



B.

SPECYFICZNE WYMAGANIA KSZTALCENIA
W ZAWODZIE

Podstawowe zadania zawodowe montera systemow rurociggowych to:

Y

2)
3)
4)

5)
6)

7
8)
9
10)
11)
12)

13)
14)

trasowanie elementéw, odcinkéw, weztow i linii rurociggdw do obrdbki,
prefabrykacji i montazu,

znakowanie i opis elementéw rurociggoéw,

mechaniczna obrdbka elementdw rurociggow,

ciecie mechaniczne, gazowe i gazowo-elekiryczne oraz wycinanie otwordw rur
z roznych materialdw i o r6znych charakterystykach geometrycznych,

giecie rur na zimno i na goraco,

montaz i wykonanie potgczen odcinkéw i weztéw rurociggdw oraz ich
demontaz,

wykonywanie, montaz i demontaz elementow systemu zawieszenia, podparcia
i posadzenia rurociggdw i réznych systemOw na miejscu przeznaczenia,
kompletacja odcinkow, weztéw i linii rurociagow,

montaz i demontaz armatury rurociggowej,

montaz i demontaz linii rurociggéw na miejscu przeznaczenia,

weryfikacja i naprawa uszkodzen rur, potaczen, zawieszen i posadowienia
rurociggow,

nanoszenie powtok ochronnych rur, potgczen i zawieszen (farby, powtoki
metaliczne, z tworzyw sztucznych, gumowe itp.),

prace izolacyjne,

proby zdawczo-odbiorcze odcinkéw, weztéw i linii rurociggow.

Wymienione zadania zawodowe sg wykonywane na rozmaitych stanowiskach

pracy w zaleznosci od gatezi przemystu, w ktorej zatrudniony bedzie monter
systemoéw rurociggowych.

Stanowiska wystepujace w przemysle stoczniowym:

1y

2)

3)

4)
5)

w halach produkcyjnych - w duzym hatasie, w atmosferze zanieczyszczonej
pytami przemystowymi, dymem i gazami z palonego topnika elektrod,
w odblasku tukow spawalniczych,

na pochylniach otwartych / dokach - praca wykonywana jest przy duzych
zmianach i znacznej réznicy temperatur, w duzej wilgotnosci otoczenia, na
duzych wysokosciach, w otoczeniu olbrzymich mas zawieszonych Ilub
podpartych, w srodowisku zanieczyszczonym pytami i dymami przemystowymi,
oparami farb i lakieréw, w odblasku tukéw elektrycznych,

wewnatrz kadtuba statku - warunki szczegélnie ciezkie (koncentracja
zanieczyszczen wymienionych wyzej), utrudniony dostep do miejsca pracy,
staba wentylacja pomieszczen, nasilenie bodzcéw  promieniowania
podczerwonego i ultrafioletowego,

pozycje przy pracy - stojgca, pochylona i czesto wymuszona (kleczaca, lezaca),
konieczno$¢ stosowania petnej odziezy ochronnej, w szczegdlnosci kasku,
ochrony wzroku i sluchu itp.

Stanowiska pracy wystepujace w przemysle chtodniczym:



1) w gtebokich komorach bez oswietlenia naturalnego, w warunkach ograniczonej
swobody ruchu i manewru ze stabg relatywnie wentylacja,

2) terenowe na przestrzeni otwartej, w obszarach pomiedzy komorami
chtodniczymi.

Stanowiska pracy wystepujace w przemysle gornictwa naftowego i gazowego:

1) w obrebie poktadéw roboczych platform wiertniczych réznych typéw, czesto na
wysokosci, w niekorzystnych warunkach eksploatacji (kotysanie, wiatr, deszcz,
SnieQ),

2) terenowe w obrebie budowanych i remontowanych systeméw rurociggowych
podwodnych i naziemnych transportu gazu, ropy naftowej i pochodnych (linie
rurociggowe, stacje przepompowni itp.),

3) w obrebie uje¢ wydobywczych i miejsc przetwarzania (rafinerie) w trakcie ich
budowy i remontu.

Stanowiska pracy wystepujace w przemysle wydobywczym kopalin statych:
1) w szybach, sztolniach i chodnikach wydobywczych, czesto gteboko pod ziemig
w trudnych warunkach srodowiskowych,
2) terenowe na obszarach otwartych (na powierzchni).

Stanowiska pracy wystepujace w przemysle maszynowym, spozywczym,
gospodarce komunalnej:
1) stanowiska pracy przy budowie i remoncie instalacji energetycznych,
2) linie produkcyjne cukrowni, maczkarni, przetworédw owocowo-warzywnych,
rzezni, browardw itp. w okresie budowy i remontéw,
3) w zaktadach wodociggéw i kanalizacji, w oczyszczalniach sciekbw w okresie
budowy, rozbudowy i remontéw,
4) w budownictwie przemystowym i komunalnym.

Z uwagi na szeroki obszar mozliwosci zatrudnienia oraz znaczace
zrdznicowanie systemow rurociggowych w réznych dziedzinach techniki, przewiduje
sie specjalizacje w trakcie realizacji cyklu ksztatcenia, zwigzang z regionalnym
zapotrzebowaniem rynku pracy (stoczniowy, wydobywczy, itp.).

Ksztatcenie powinno odbywac sie w pracowniach:
1) rysunku technicznego,
2) technologii,
3) spawalnictwa,
4) technik komputerowych (max.3 uczniéw na stanowisko),
5) elektrotechniki, automatyki i sterowania,

oraz w:
6) warsztatach szkolnych i (lub) warsztatach specjalistycznych zaktadéw
przemystowych (rurownie, dziaty montazu rurociggdw).

Pracownie nalezy wyposazy¢ w niezbedne zestawy plansz, przezroczy, nagran
wideo z towarzyszacq aparaturg audiowizualng oraz zestawy modeli, narzedzi,
Srodkdéw ochronnych, albumow, wzorcow technologicznych, podreczniki i inne
pomoce metodyczne.

Warsztaty szkolne powinny by¢ wyposazone w:

4



1y

2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)

9)
10)

plansze obrazujgce: podstawowe operacje obrobki recznej, trasowanie
I narzedzia traserskie, giecie i prostowanie, nitowanie i gwintowanie, spawanie,
pomiary i narzedzia miernicze,

pogladowe zestawy wyrobdw wykonanych prawidtowo i nieprawidtowo,
pogladowy zestaw narzedzi prawidtowych i nieprawidtowych,

aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdélnych
stanowiskach,

instrukcje obstugi maszyn i urzadzen,

narzedzia i przyrzady warsztatowe do realizacji zadan programowych
zwigzanych z obrobkg slusarsko-blacharska materiatu: narzedzia pomiarowe;
suwmiarki; Sruby mikrometryczne, macki pomiarowe, przymiary, pryzmy,
czujniki i podstawy specjalistyczne, grubosciomierze, ptytki wzorcowe,
szczelinomierze, katomierze; narzedzia do trasowania: rysiki, kreda, mazaki,
kredki warsztatowe, katowniki; narzedzia warsztatowe: mitotki, pitki, pilniki,
skrobaki, nozyce, przecinaki, urzadzenia do giecia; narzedzia zmechanizowane
I stacjonarne: wiertarki, szlifierki, nozyce, pity, gwintowniki, kolby lutownicze,
narzynki i rozwiertarki,

materiaty i urzadzenia do spawania i ciecia: spawarki wirujgce, prostownikowe,
transformatory spawalnicze, urzadzenia do spawania w CO,, “automaty”
spawalnicze, urzadzenia do ciecia recznego plazma, urzadzenia do
ztobkowania, zgrzewarki, urzadzenia i sprzet do ciecia gazowego recznego
(tlen+acetylen, tlen+propan-butan), “pétautomatycznego”, prosty “automat” do
ciecia gazowego blach i rur; materiaty spawalnicze: elektrody, druty, topniki itp.
Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na urzadzenia stuzace do prac
w wykonywaniu rurociggow,

materialy i urzadzenia do nitowania: reczne i zmechanizowane narzedzia
i urzadzenia do nitowania blach cienkich (nitowanie z jednostronnym
dostepem),

szablony do trasowania,

srodki audiowizualne ilustrujace poszczegélne, zwtaszcza ztozone, procesy
technologiczne.

W zaktadach przemystowych uczniowie powinni mie¢ zagwarantowany dostep

do standardowego oprzyrzadowania produkcji z zakresu obrébki wstepnej, obrébki,
prefabrykacji i montazu elementow i instalacji rurociggowych.

Charakter umiejetnosci zawodowych niezbednych w zawodzie monter

systemow rurociggowych wymaga zwrécenia szczegdlnej uwagi na nastepujace
grupy:

1)

2)

3)

umiejetnosci zwigzanych z odczytywaniem i wykorzystaniem informaciji
wykonawczych z roznych, tak tradycyjnych jak i nowoczesnych nosnikéw
informacji  (rysunki, szkice, szablony, dokumentacja komputerowa,
dokumentacja dostosowana do technik optycznych itp.),

umiejetnosci  jednoznacznego definiowania nazewnictwa technicznego,
typowego dla zawodu, z jednoczesnym zwrdceniem uwagi na nazewnictwo
i terminologie obszaru techniki, w ktérym zawdd bedzie wykonywany
(okretownictwo, gérnictwo itp.),

umiejetnosci zwigzane z wykonaniem, prefabrykacja i montazem oraz
demontazem i remontem elementdéw, odcinkdbw weztéw i linii rurociggéw



roznych systemoéw, o bardzo réznigcych sie przeznaczeniach i funkcjach oraz
obszarach zastosowan.

Opanowanie tych umiejetnosci wymaga zawodowego ksztatcenia teoretycznego
| praktycznego w zakresie:

1)
2)
3)

4)

5)

podstaw rysunku maszynowego oraz scisle zwigzanego z zawodem, zaréwno
w rozumieniu tradycyjnym, jak i sporzadzanego w technice komputerowej,
budowy podstawowych systemdw rurociggowych oraz podstaw ich
funkcjonowania i regulaciji,

infrastruktury i specyfiki techniczno-eksploatacyjnej srodowiska, w ktorym
systemy te funkcjonuja,

stosowania materiatdw, potwyrobow, osprzetu i armatury, konstrukcji, technik
ciecia, taczenia i konserwacji rurociggow oraz ich demontazu, weryfikacji
I napraw,

stosowania podstawowych technik pomiarowych w obrébce, prefabrykacji
i montazu rurociggdw réznych systemow.

Ponadto absolwent powinien orientowac sie w:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

podstawach funkcjonowania gospodarki rynkowej i przepisach zwigzanych
z wykonywaniem pracy w zawodzie,

mechanizmach funkcjonowania podziatu pracy i zadaniach w zakresie
funkcjonowania zespotow ludzkich przy realizacji zadan zawodowych,

regutach dziatania w sytuacjach niebezpiecznych i ekstremalnych, wtasciwych
niektérym zakresom zadan zawodowych,

mechanizmach prezentacji przy poszukiwaniu zatrudnienia, klienta, przy
prowadzeniu samodzielnej dziatalnosci gospodarczej,

prawach i obowigzkach pracownika i pracodawcy wynikajacych z Kodeksu
Pracy,

obowigzujacych przepisach w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska itp.

W zwigzku z powyzszym cele i tresci ksztatcenia montera systeméw rurociggowych
zgrupowano w czterech nastepujgcych blokach programowych:

1)
2)
3)
4)

Techniczne podstawy zawodu

Systemy rurociagowe

Technologia

Rynek, ksztattowanie efektywnosci, stosunkéw i warunkéw pracy i ptacy.



Il. PODZIAL GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Minimalna liczba
Nazwa bloku godzin w cyklu
programowego ksztatcenia
w %'
Techniczne podstawy zawodu 17
Systemy rurociggowe 20
Technologia 40
Rynek, ksztattowanie efektywnosci, 3
stosunkow i warunkéw pracy i ptacy
Razem: 80% "

*/ Podziat godzin na bloki programowe dotyczy zarowno ksztatcenia mlodziezy jak
| dorostych (w systemie stacjonarnym i zaocznym).

**/ Pozostate 20% godzin pozostaje do rozdysponowania przez autoréw programow
nauczania na dostosowanie ksztatcenia do potrzeb rynku pracy, w tym na
specjalizacje.



1.

PODSTAWY PROGRAMOWE KSZTALCENIA
W BLOKACH PROGRAMOWYCH

TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU

Cele ksztalcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

10)

1)

12)

13)

rozpoznawac¢ i stosowa¢ materiaty, przybory, normy, standardy rysunku
maszynowego z  uwzglednieniem  specyfiki  rysunkéw  zwigzanych
z wytwarzaniem rurociggow i ich armatury,

wykorzystywac¢ rysunki, szkice i schematy w rzutach prostokatnych dwu-
i tréjwymiarowe, z zastosowaniem tancucha wymiarowego w odniesieniu do
lokalnych i ogdlnych baz odmierzania, z uwzglednieniem specyfiki zwigzane;j
z systemami rurociggéw,

odczytywac¢ i interpretowa¢ dla celéw wykonawczych zapisy i informacje
zawarte na rysunku maszynowym i specyficznym rurarskim w réznych
stopniach uproszczenia,

okresla¢ elementy zestawu komputerowego, ich funkcje i parametry,

rozroznia¢ najprostsze programy i systemy operacyjne, postugiwaé sie nimi dla
edycji prostych rysunkoéw, z uwzglednieniem rysunkow rurarskich, osprzetu
i armatury,

charakteryzowa¢  podstawowe  rodzaje  materiatbw  konstrukcyjnych
i pomocniczych, stosowanych w budowie systemow rurociggowych,
charakteryzowa¢ podstawowe rodzaje grup wyrobow (osprzet, armatura,
urzadzenia) stosowane w budowie rurociggdéw réznych typéw oraz rozrézniac¢
I interpretowac sposoby ich opisu,

charakteryzowa¢ podstawowe media przeptywajace w  rurociggach
przemystowych roznych typéw,

interpretowaé podstawowe prawa dotyczace przeptywu réznych medidéw
technicznych przez systemy rurociggowe i wskazywaé zakres ich dziatania
w podstawowych rodzajach instalacji rurociggowych,

charakteryzowa¢ szczegdélne wymagania materiatowe i eksploatacyjne
zwigzane ze specyfika medidw transportowanych w réznych systemach
rurociggowych,

charakteryzowaé podstawowe prawa i parametry pradu stalego i zmiennego
oraz elementy, podzespoty, maszyny i urzadzenia elekiryczne
z uwzglednieniem urzadzen technologicznych, stosowanych w wytwarzaniu
systeméw rurociggowych,

charakteryzowac¢ rodzaje miernikdw elektrycznych stosowanych do pomiaréw
elementarnych oraz podstawowe bierne i czynne elementy i uktady automatyki,
stosowane w analogowych i cyfrowych systemach regulacji,

opisywac dziatanie podstawowych elementéw systemdéw automatyki i regulacji
stosowanych w systemach rurociggowych réznych typow.



2.
1y
2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)
9
10)
1)
12)
13)
14)
15)
16)

Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)

Podstawy rysunku maszynowego

Rodzaje rysunkow instalacji rurociggowych

Unifikacja rysunkow

Podstawy obstugi komputera i prostych systemow operacyjnych w zakresie
wspomagania projektowania systemoéw rurociggowych

Procesy wytwarzania materiatbw stosowanych w instalacjach rurociggowych
Stopy zelaza i metali kolorowych stosowane w instalacjach rurociggowych
Materiaty pomocnicze i uzupetniajgce

Wyroby, pétwyroby, armatura i urzadzenia w instalacjach rurociggowych
Wybrane zagadnienia mechaniki ptynow i termodynamiki technicznej
Elementy, maszyny i urzadzenia hydrauliczne

Podstawowe pojecia i prawa elektrotechniki

Urzadzenia, maszyny i napedy elektryczne

Pomiary elektryczne

Podstawy techniki cyfrowej

Elementy i podzespoty automatyki

Uktady regulaciji i sterowania w instalacjach rurociggowych.

. Zalecenia dotyczace oceniania
W ocenianiu umiejetnosci proponuje sie zastosowanie nastepujacych kryteriéw:

1y
2)
3)
4)
5)

czytanie rysunkow i sporzadzanie szkicow,

obstugiwanie komputera w podstawowym zakresie,
rozpoznawanie materiatéw i charakteryzowanie ich wtasnosci,
interpretowanie procesu transportu mediéw w rurociggach,
poprawne stosowanie terminologii technicznej.

Proponuje sie nastepujace metody kontroli wynikow ksztatcenia:

1y
2)
3)

pytania problemowe,
zadania rachunkowe i testy,
zadania praktyczne z wykorzystaniem dokumentacji, modeli i aparatury.



SYSTEMY RUROCIAGOWE

1. Cele ksztatcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1) wymienia¢ i charakteryzowa¢ na przyktadach podstawowe typy rysunkow
i instalacji rurociggowych w zakresie: przeznaczenia i struktury systemow,
warunkéw eksploatacji systeméw, rodzaju i parametréw przewodzonych
medidw, wymagan technicznych, wymagan technologicznych w trakcie
wykonywania i montowania,

2) charakteryzowa¢ rodzaje, role, funkcje, sposoby dziatania i konstrukcje
podstawowych urzadzen funkcjonujacych w systemach rurociggowych (pompy,
sprezarki, zbiorniki, kotty, wymienniki ciepta, filtry, osadniki, elementy hydrauliki
sitowej, wirdwki, hydrofory itp.),

3) charakteryzowa¢ zagrozenia bezpieczenstwa  eksploatacji  systemow
rurociggowych oraz zagrozenia ekologiczne wynikajace z ewentualnych awarii
systemdw rurociggowych,

4) charakteryzowac rodzaje i zakres stosowania potaczen rurowych w réznych
systemach rurociggowych,

5) charakteryzowa¢ warunki wytyczania, posadowiania, zawieszania i / lub
podpierania systemdw rurociggowych w rejonie ich zainstalowania,

6) charakteryzowac zasady tworzenia blokéw i modutdéw instalacji rurociggowych.

2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)

1) Podziat i klasyfikacja instalacji i systemow rurociggowych ladowych i morskich

2) Gtowne elementy i urzgdzenia sktadowe instalacji i systemdw rurociggowych

3) Elementy pomocnicze instalacji rurociggowych,

4) Zagrozenia bezpieczehnstwa eksploatacji i bezpieczenstwa ekologicznego
instalacji rurociggowych

5) Konstrukcyjne i materiatowe uwarunkowania zjawisk korozji i erozji instalacji
rurociggowych

6) Uszkodzenia eksploatacyjne instalacji rurociggowych

3. Zalecenia dotyczace oceniania
W ocenianiu umiejetnosci proponuje sie zastosowanie nastepujacych kryteriéw:
1) klasyfikowanie rurociggéw ze wzgledu na ich budowe, przeznaczenie i sposob
eksploataciji,
2) opisywanie budowy i dziatania elementéw i urzadzen sktadowych instalacji
i systemow rurociggowych.

Proponuje sie nastepujace metody kontroli wynikow ksztatcenia:
1) pytania problemowe,
2) zadania praktyczne z wykorzystaniem dokumentacji, modeli i aparatury.
3) nieskomplikowane zadania projektowe,
4) sprawdziany praktyczne z  wykorzystaniem rzeczywistych systeméw
rurociggowych.
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1.

TECHNOLOGIA

Cele ksztalcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1y

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)
9)

10)

11)

12)

13)

14)
15)

16)

charakteryzowa¢ i postugiwac sie podstawowymi metodami, narzedziami
I sprzetem pomiarowym niezbednymi w warsztacie mechanicznym, rurarskim
oraz przy montazu rurociggdw w miejscu przeznaczenia,

rozroznia¢ i wykorzystywaé bazy pomiarowe lokalne i ogdlne przy realizacji
zadan traserskich na etapie recznej obrobki slusarskiej, obrobki mechaniczne;j
i giecia rur na zimno i na goraco, prefabrykacji oraz montazu linii rurociggéw
W miejscu przeznaczenia,

wykonywac szablony do giecia i montazu rur oraz postugiwac sie nimi,
wykorzystywac proste rysunki maszynowe oraz rysunki rurarskie w réznym
stopniu uproszczenia do rozpisania procesu technologicznego, kolejnosci
i sposobu realizacji poszczegdlnych operacji technologicznych oraz doboru
metody trasowania i pomiarow kontrolnych na etapie obrdbki, prefabrykacji
I montazu elementow instalacji rurociggowych,

wykonywaé podstawowe operacje obrobki mechanicznej elementow instalacji
rurociggowych i dokonywac kontroli i oceny jakosci wykonanej pracy (ciecie
mechaniczne, gwintowanie, giecie na zimno i na goraco),

rozréznia¢, charakteryzowac¢ i swiadomie stosowa¢ podstawowe narzedzia,
urzadzenia, oprzyrzagdowanie, materiaty technologiczne, metody i techniki oraz
parametry recznego, gazowego i gazowo-elektrycznego ciecia, wycinania
otworéw, ukosowania krawedzi blach, ksztattownikéw i rur,

charakteryzowac i stosowa¢ metody gazowego i elektropowietrznego ztobienia,
rozroznia¢, charakteryzowac i stosowac¢ podstawowe materiaty, narzedzia oraz
oprzyrzgdowanie i urzgdzenia do spawania gazowego rur i ksztattownikdéw,
rozréznia¢ i charakteryzowa¢ podstawowe narzedzia, oprzyrzgdowanie,
urzadzenia, materialy spawalnicze niezbedne do elekirycznego, recznego,
poétautomatycznego i automatycznego spawania ksztattownikéw i rur,
Swiadomie dobiera¢ materiaty spawalnicze, parametry i techniki spawania do
spawania recznego gazowego i elektrycznego, uktada¢ réznymi metodami
i technikami spoiny montazowe i spoiny krétkie elementéw rurociggdw
z roznych stopéw metali,

przygotowywaé¢ konce rur do montazu kotnierzy, ztgczek gwintowanych
i nasuwkowych r6znych typow i wykonywaé potaczenia rur w odcinki,
potagczenia z armaturg i osprzetem oraz wezty rurociggowe, stosujgc rézne
rodzaje i techniki potaczen i uszczelnien,

charakteryzowaé podstawowe rodzaje wad technologicznych potaczen
rurowych, wskazywac ich przyczyny, metody badan i ujawniania oraz metody
eliminaciji i zapobiegania,

opisywaé¢ rodzaje, proces technologiczny i wykonywac prostsze, specjalne
ksztattki rurowe, podzespoty przejscia rur przez przegrody konstrukcyjne oraz
wydtuzalniki,

charakteryzowac i wykonywac proby odcinkéw rurociggéw na stanowiskach do
testowania szczelnosci,

charakteryzowac niemetaliczne i metaliczne powtoki ochronne rur, osprzetu

I armatury oraz metody naktadania tych powtok,

demontowac osprzet, armature, wezty i odcinki rurociggow,
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17)

2.

1y
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

10)
1)

12)
13)
14)
15)
16)

17)
18)
19)

20)

3.

charakteryzowac rodzaje uszkodzen eksploatacyjnych rurociggdw i ich
przyczyny oraz dokonywaé napraw uszkodzen.

Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)

Technologiczny podziat rurociggdw, osprzetu i armatury

Podstawy metrologii warsztatowej i jej zastosowania w produkcji rurociggéw na
etapie obrébki elementéw, prefabrykacji weztoéw i odcinkow

Podstawy wytyczania i trasowania przebiegu rurociggébw na etapie montazu
Charakterystyka procesu technologicznego produkcji i montazu rurociggéw
Technologie slusarskie, sprzet i urzadzenia

Zasady szablonowania rur

Sprzet, urzadzenia i technologie do mechanicznego, gazowego i elektrycznego
ciecia rur i ksztattownikdéw oraz wycinania otworéw

Sprzet, urzadzenia i technologie gwintowania rur

Sprzet i urzadzenia do osadzania i obrobki kotnierzy i innych typdw ztaczy
rurociggowych

Elementy obrébki cieplnej rurociggéw

Sprzet i podstawy technologii spawania gazowego i elektrycznego oraz
lutowania,

Zasady prefabrykacji oraz montazu rurociggéw

Linie potokowe produkcji odcinkow i weztdw rurociggow

Standardy, wady i kontrola jakosci w produkcji i montazu rurociggdw

Procesy malarsko-konserwacyjne i izolacyjne

Procesy korozji i erozji, zmeczenia cieplnego i mechanicznego w instalacjach
rurociggowych oraz inne uszkodzenia eksploatacyjne

Ocena stanu technicznego instalacji rurociggowych

Podstawy napraw i remontéw instalacji rurociggowych

Bezpieczenstwo i ochrona pracy w procesie wytwarzania, montazu, demontazu
i remontu instalacji rurociggowych

Problemy ekologiczne.

Zalecenia dotyczace oceniania

W ocenianiu umiejetnosci proponuje sie zastosowanie nastepujacych kryteriéw:

1)
2)
3)

4)

postugiwanie sie dokumentacja technologiczna,

wykonywanie pomiardéw warsztatowych i trasowanie,

wykonywanie podstawowych operacji technologicznych w zakresie obrobki
mechanicznej, taczenia materiatbw i montazu elementow z wykorzystaniem
odpowiednich narzedzi i materiatéw,

sprawdzanie szczelnosci, lokalizowanie uszkodzen ze wskazaniem przyczyn
ich powstania oraz proponowanego sposobu naprawy.

Proponuje sie nastepujace metody kontroli wynikow ksztatcenia:

1y
2)
3)
4)

pytania problemowe,

zadania praktyczne z wykorzystaniem dokumentaciji,

zadania projektowe,

sprawdziany praktyczne z wykorzystaniem rzeczywistych systeméw
rurociggowych.
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1.

RYNEK, KSZTALTOWANIE EFEKTYWNOSCI,
STOSUNKOW | WARUNKOW PRACY | PLACY

Cele ksztalcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1y
2)
3)
4)
5)

2.
1)

2)
3)

4)

3.

charakteryzowa¢ zasady i funkcjonowanie gospodarki rynkowej oraz
mechanizmy powszechnej prywatyzacji,

okresla¢ role podmiotu gospodarczego na tle procesu prywatyzacji, gry
rynkowej, gietdy,

charakteryzowac¢ struktury organizacyjne przemystu i sposoby zarzadzania
w warunkach gospodarki rynkowe;j,

charakteryzowac role jednostki na rynku pracy i jej uwarunkowania w zakresie
szkolenia, poszukiwania pracy, obowigzkow i praw, opodatkowania,
charakteryzowac zasady powotania i dziatania malej firmy.

Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)

Wiadomosci wstepne i definicje dotyczace gospodarki rynkowej, inflacji,
produkciji, organizacji pracy, systemow ptac i zaszeregowan, Kodeksu Pracy
Polski przemyst w warunkach gospodarki rynkowej

Podmiot gospodarczy a pracownicy: praca i organizacja zespotdéw ludzkich i ich
uwarunkowania organizacyjne, techniczne, p’racowe psychologiczne
indywidualne i grupowe, relacje z pracodawca i stosunki miedzyludzkie,
sytuacle stresowe i ich roztadowywanie, problemy ekonomiczne
i Srodowiskowe

Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej.

Zalecenia dotyczace oceniania

W ocenianiu umiejetnosci proponuije sie zastosowanie nastepujacych kryteridw:

1)
2)
3)

poprawne postugiwanie sie pojeciami ekonomicznymi,
zrozumienie istoty gospodarki rynkowej,
interpretowanie podstawowych przepiséw prawa pracy.

Proponuje sie nastepujace metody kontroli wynikow ksztatcenia:

1)
2)
3)

pytania problemowe,
sprawdziany testowe,
zadania praktyczne zwigzane z wypetnianiem dokumentow.
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